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1. はじめに
ɹ؛ాࢢେࡕͷೆ෦ɺઘभҬͷத৺
෦にҐஔ͠ɺԊ؛෦େࡕにΈɺೆ
ࢁͷྏઢΛͬてՎݝࢁͱ͢るɻ
ܗɺೆଆͷඪߴ���Nͷ͔ࢁΒͳͩ
Β͔ͳٰྕΛܦてւに։͚ͨฏͰߏ͞Ε
て͓Γɺࢁ෦ɺٰྕ෦ٴͼฏྟւ෦に΄
Β͔͘ݹ֗ࢢ͞Εているɻத৺ࡾ΅
Լொͱ͠てӫ͑ɺ໌࣏தظҎޙઘभ໖৫
Λओͱ͢る৫工ۀࢢͱ͠てൃల͢るͱ
ͱにɺۚଐɺػցث۩ɺϨϯζ工ۀߦΘ
ΕているɻҰํɺٰྕ෦に͓いてཷᕲᕱ
によるถͷ΄͔タϚωΪɺϛΧϯ౧ɺՖი
ʢ͔͖ʣͷഓ͕ΜͰ͋るɻͦ͠てɺ���
ͷྺ࢙ͱ౷ΛތΓɺͦͷ༐͕͞શࠃతに
ʯΛ༗͢る·ͪͰ͋るɻࡇいʮͩΜ͡Γߴ໊
ɹຊࢢͰɺެࢪڞઃͷண࣮ͳඋͱదਖ਼

02

ダクタイル鉄管製水管橋による
老朽水管橋架替工事について

図１　岸和田市の位置
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ͳҡ࣋管ཧΛݶΒΕͨݯࡒͷதͰͬߦてい͘
ͨΊにɺʮ؛ాࢢ水ಓ事ۀϏδϣϯʢ3���ʣʯ
Λࡦఆ͠ɺظతͳࢹΛͬてܭըతに࣮
ઃについて老朽Խ͕ਐࢪているɻ水ಓ͠ࢪ
Λత֬にѲ͠ɺگઃͷঢ়ࢪɺࡏݱている͠ߦ
࿙水事ނͷൃੜࢭɺण໋Խによるઃඋ
ࢿͷ੍ΛਤΓつつɺ水धཁͷকདྷ༧ଌ
ΛؚΊͨதظతͳࢹΛͬ࣋てɺܭըతに
ているɻ͑ߟ৽ΛਐΊてい͘͜ͱ͕ॏཁͱߋ
ͦͷよ͏ͳ͑ߟにͮ͘ج水ಓࢪઃߋ৽事ྫͱ
͠てɺ老朽水管橋ͷ架替工事についてใ͢ࠂるɻ

２．岸和田市の水道事業
ɹຊࢢͷ水ಓ事ۀɺত��ʢ����ʣにڅ
水Λ։࢝͠てҎ߱ɺࢢҬͷ֦େɺਓޱͷ૿Ճ
ͷൃలにい૿Ճ͢る水धཁにରԠۀ࢈ͼٴ
͢るͨΊɺ̒࣍にΘͨる֦ு工事Λ࣮͠ࢪɺ
͜Ε·Ͱɺড়水ɺ管࿏ͳͲɺଟ͘ͷ水ಓࢪ
ઃͷඋΛਐΊて͖ͨɻ͜ΕΒͷ࢈ࢿΛݱঢ়
�৽͢るͨΊにɺߋͰ͢てن���ԯ
ԁͷඅ༻͕ඞཁにͳΓɺͦͷதͰ管࿏ࢪઃ
͕શମֹۚͷ��ˋΛΊるɻ
ɹࢪઃߋ৽අ༻ͷ·͢·͢ͷ૿Ճ͕༧ଌ͞Ε
るҰํͰɺ水ಓ事ۀऩೖͷபͰ͋るڅ水ऩӹ
ɺݮޙࠓগ͕ආ͚ΒΕͳいݟ௨͠Ͱ͋るɻ
ฏ��ʢ����ʣに������ਓͰ͋ͬͨڅ
水ਓޱɺྩ��ʢ����ʣͰ������ਓに
·Ͱݮগ͢るͱਪ͠ܭているɻڅ水ਓޱͷݮ
গͱಉ࣌にɺ�ฏڅۉ水ྔฏ��ʢ����ʣ
に�����̼�ʗͱͳΓɺྩ��ʢ����ʣ
に�����̼�ʗ·Ͱݮগ͢るࠐݟΈ
Ͱ͋るɻ

ɹ水धཁͷݮগに͏څ水ऩӹͷݮগによ
Γɺߋ৽にඞཁͳۚࢿΛेに֬อ͢る͜ͱ
Ͱ͋るதɺ水گͷঢ়ࢸͱͳる͜ͱ͕ඞࠔ͕
ಓࢪઃͷߋ৽にͨͬてɺࠓ·ͰҎ্にϥ
イϑαイクルίετΛॏཁܭͨ͠ࢹըɾ࣮ࢪ
͕͔ܽͤͳいͱ͑ߟているɻ

写真１　まちのシンボル「岸和田城」

写真２　まちの誇り 「だんじり祭」

図２　水道資産の更新費用とその内訳
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３．老朽水管橋架替工事の概要
ɹࠓճ࣮ͨ͠ࢪ水管橋架替工事ͷ֓ཁΛද̍
にࣔ͢ɻ
ɹຊࢢҬͷೋڃՏڇୌに͔͔る橋に
͔͔る߯製水管橋ɺ老朽Խによる࿙水͕ݒ
೦͞Εるͱͱにੑྼるͱ͑ߟΒΕる
ͨΊɺૣظͷ架替͕ඞཁͱஅͨ͠ɻՏΛ
架ۭԣஅ͢るํ๏ͱ͠てɺಠཱ水管橋ํࣜͱ
橋ྊఴ架ํ͕ࣜ͋る͕ɺͦͷܭըɺઃܭに
ͨͬてɺࢪઃ管ཧऀͱͷଧ߹ͤͷ্ɺঝೝ
Λಘるඞཁ͕͋るɻಓ࿏橋ͷఴ架ํࣜͷ
߹ɺ༻͢る管ࡐͷڧに੍ແ͘ͳる
͕ɺಓ࿏橋ͷ水管橋ॏྔෛՙにର͠て҆
શ্ແいࠜڌΛࣔ͠ɺ橋ྊ管ཧऀͷঝೝ
Λಘるඞཁ͕͋るɻ͔͠͠ͳ͕Βɺಓ࿏橋ࣗ

ମͷ老朽Խ͕ਐ͠ߦているͱͱにɺݐઃ
ॳͷߏࢿࢉܭྉͳͲͬていͳい͜ͱ͔
Βɺطઃಓ࿏橋に水ಓ管࿏Λఴ架͢る͜ͱに
ついて҆શੑΛ୲อ͢る͜ͱࠔͰ͋るͱ
ͱ͢るࣜ͜ܗঢ়ͱಉ༷にಠཱ水管橋ݱɺ͑ߟ
ͱΛܾΊͨɻ
ɹಠཱ水管橋Λߏங͢る管ࡐについてɺ
తにϝϯςφϯεΛඞཁͱ͠ͳいεςϯϨεظ
߯製水管橋ީิͱ͕ͨ͠ɺ࠷ऴతにɺঢ়
ଶࢹによΓదͳҡ࣋管ཧΛ͜͏ߦͱΛલ
ఏにɺݐઃίετ�ҡ࣋管ཧίετʢϥイϑ
αイクルίετʣに͓いて࠷༏ҐͰ͋Γɺ
ੑͳͲについてධՁͷߴいダクタイル
鉄管製水管橋Λ࠾༻͢る͜ͱͱͨ͠ɻ

表２　ダクタイル鉄管製水管橋の特長

表 1　工事概要

໊ࣄ 追橋水管橋架替工事

ॴࣄ 岸和田市三田町地内（二級河川 牛滝川架空横断）

༰ࣄ 既設φ300 鋼製独立水管橋を撤去後、同位置に同口径
のダクタイル鉄管製独立水管橋を新設するもの。

ਫ管ؒࢧڮ 25.0 ｍ

ੑࢪ
① 継手はメカニカル形式またはプッシュオン形式のため、簡単な工具でスピーディーに接合・ 
　 架設できる。
② 施工に際して天候に左右されることが少ない。

ੑٱɾڧ
① ダクタイル鉄管は引張強さ 420N/mm2、伸び 10％以上を有する非常に強靭な材料である。
② 管外面は露出配管用ダクタイル鉄管外面特殊塗装を、管内面は防食性と衛生性に優れた
　 エポキシ樹脂粉体塗装を施しているため、優れた耐久性を有している。

ੑࡁܦ

① 管材料は比較的安価である。
② 現地溶接が不要で短時間で架設できるため、建設コストも低減できる。
③ 耐久性に優れているため維持管理費コストを低減できる。
④ 建設コスト + 維持管理コストのライフサイクルコストに優れる。  

ੑɾ҆શੑ

① 地震時に継手が限界まで伸び出しても継手に離脱防止機構を有するので耐震性に優れ、
　 過去の大地震においても被害例が無い。
② 地盤沈下等によって生じる両岸橋台の相対移動には、架空部にある 2 カ所の伸縮可とう
　 継手によって対応可能である。
③ 同様に温度変化による水管橋の伸縮についても伸縮可とう継手の伸縮代で吸収可能である。
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４．ダクタイル鉄管製水管橋による架替工事
（１）ダクタイル鉄管製水管橋の設計
ɹダクタイル鉄管製水管橋ɺ྆Λ橋
ίϯクϦʔτͰࠐ͖רΜͩݻఆ࣋ࢧͱͨ͠
ύイϓϏʔϜࣜܗΛجຊͱ͠ているɻؒࢧ
ͷ߹に管�ຊͰߏ͞Εるタイϓᶗͱɺ
ؒࢧͷ߹にタイϓᶗͷதԝͷ管�ຊͷ
ΘΓにɺ'(9ܗ·ͨ'5ܗͱいͬͨ߶ߏ
ܧखΛ༻いてෳͷ管ΛҰମԽͤͨ͞管࿏
Λ༻͢ るタイϓᶘͷ�छྨ͕͋るʢද̏ࢀরʣɻ

ɹࠓճͷ架替ରͰ͋る橋水管橋ؒࢧ
͕����̼͋Γɺݺͼܘ���ͷダクタイル鉄管
製水管橋に͓͚る࠷େؒࢧͱͳるͨΊɺ
タイϓᶘํࣜͱͳるɻ
ɹ水管橋Λߏ͢るܧखࣜܗɺ'(9ܗ
ͷいͣΕ͔ܗ4/�ܗɺ͘͠'5ܗ9)�
ͱͳる͕ɺຊࢢͰҰൠຒઃ管࿏に͓いて
てい͠༺࠾ダクタイル鉄管Λඪ४తにܗ9)
る͜ͱ͔Βɺ水管橋෦について߹ࣜܗ
ͷ߹ͤͱͨ͠ɻܗͱ(9ܗ9)'

表３　ダクタイル鉄管製水管橋の最大支間長

ܘͼݺ
タイϓᶗ タイϓᶘ

ؒࢧେ࠷ ʢ̡̼ʣ ࣜܗ߹ྊ෦ڮ ؒࢧେ࠷ ʢ̡̼ʣ ࣜܗ߹ྊ෦ڮ

��
11.0

GX形

NS形

17.0
FGX形

+

GX形

FT形

+

NS形

��� 18.0

���
14.0

23.5

���ɾ���

25.0���

16.0���

���

���ʙ ��� 15.0 NS形

表４　今回採用したダクタイル鉄管製水管橋の継手

खܧܗ9)' खܧܗ9)

ߏखܧ

剛構造 伸縮可とう構造＋離脱防止構造

߹ࣜܗ プッシュオンとメカニカルの併用 プッシュオン

खੑܧ
ʢݺͼܘ���ͷʣ

GX形にフランジとリブを設けることで、継手の
曲げ剛性を高め、大きな曲げモーメントにも耐え
られる。また、テーパリングにより、キャンバを
設けることができる。
許容曲げモーメント：61.8 kN・m

大きな伸縮・屈曲性及び離脱防止性を備えている。
許容伸縮量：± 60 mm
許容屈曲角：4°00′
離脱防止力：900 kN

剛構造
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ɹダクタイル鉄管製水管橋ɺܧखに৳ॖՄ
ͱ͏ੑΛ༗͢るͨΊɺԹมԽによる管ͷ৳
ॖ྆؛ͷෆಉԼɺ૬ରҠಈによͬてൃੜ
͢るมҐΛٵऩ͢る͜ͱ͕Ͱ͖るɻ·ͨɺࢧ
͕ؒੑΛ༗͢るܧखΛ༻いͨߏͰ
͋るͨΊɺམ橋ࢭରࡦෆཁͰ͋るɻ
ɹ水管橋ͷܗঢ়ඒ্؍ͷ؍͔ΒܧखΛ΄
΅ִؒにஔ͠ɺ�����ͷΩϟϯόΛ༗͢
る؇いΞʔνঢ়ͱ͢るͨΊɺதԝ෦Λ�����̼
ʢ����̼ߴ����ʣ ͘͠ɺෆౚٸۭؾหΛઃ
ஔ͢るߏͱͨ͠ɻ
ɹ架ۭ෦に�Χॴଘ͢ࡏる(9ܧܗखͷยଆ
にɺ୯७࣋ࢧྊ෦に࡞༻͢るԁपํճస
ϞʔϝϯτによΓۭؾห͕͘ͷΛ͢ࢭる
ͨΊɺճసࢭΊۚ۩Λઃஔ͠ているɻ

（２）ダクタイル鉄管製水管橋の施工
ɹطઃ߯製水管橋ͷఫڈɺͳΒͼに৽ઃダク
タイル鉄管製水管橋ͷ架ઃͷͨΊɺΓ
ํࣜによるۀ࡞চΛઃஔͨ͠ɻ
ɹ水管橋ͷࢪ工அ໘ͱՏͷܭըߴ水Ґ
ʢ)�8�-ʣΛਤ̐にࣔ͢ɻ
ɹΓՏܭըߴ水Ґʢ)�8�-ʣよΓ
���N্෦にҐஔ͢るͨΊɺ水管橋ͷ架替
؆қͰٞڠてͷՏ管ཧऀͱͷ͠ࡍ工にࢪ
͋ͬͨɻ

ɹۀ࡞চ্ͷダクタイル鉄管ࡐྉΓԼΖ
͠ɺยଆंઢΛ௨੍ͨ͠نߦಓ࿏橋্に
ஔͨ͠クϨʔϯ͖τϥοク͔Βͨͬߦɻ࡞
্ੑۀ࡞ྉΓԼΖ͠ͷࡐচ্ͷ鉄管ۀ
ͷͨΊɺΓに༻͢る୯管ύイϓΛҰ
తɾ෦తにऔΓ֎͠てɺͷ҆શ͕࣌
อͨΕるよ͏事લにेͳݕ౼Λͨͬߦɻ
ɹ'(9ܗ水管橋ɺग़ՙલに工にて༧ΊԾ
ཱΛߦいɺཱޙͷग़དྷܗについて֬ೝ
ͷडࡐͰ֤෦ݱ工ࢪͰ͋るɻよͬてɺࡁ
߹ͷ࢜ଆに໌ࣔ͞Εͨҹಉޱଆɺૠ͠ޱ
ͤͰ߹ͨ͠ޙにɺ֤ܧख෦ΛΩϟϯόਤに
ࣔ͞Εͨਾ͞ߴ࣌にௐ্ͨ͠Ͱ྆Λݻ
ఆ͢Εɺ࣌༺ڙͷܗঢ়ܭըͲ͓Γ�����
ͷΩϟϯόΛ༗͢る؇͔ͳΞʔνঢ়に্
͛る͜ͱ͕ग़དྷͨɻ
ɹͨ͠ダクタイル鉄管製水管橋Λظに
ΘͨΓ݈શͳঢ়ଶͰอつͨΊɺ֎໘ృͱ
͠てダクタイルர鉄管֎໘ಛघృ�+%1"�
;���������にنఆ͞Εる$$ృΛ࠾༻ͨ͠ɻ
͜ͷృ্͛ృͱ͠てɺ৭ͷࢦఆ͕Ͱ
͖ɺީੑͷ͋るϙϦϨタϯथࢷృྉΛݱ
Ͱృ͢るͷͰ͋るɻృ࣭Λ֬อ͢
るͨΊɺృۀ࡞Λ̍࣍ృɺ࣍�ృͷೋ
ஈ֊Ͱߦいɺॴఆͷృບް ʢ͞����NNҎ্ʣ
Λ࣮֬にಘる͜ͱ͕ग़དྷͨɻ

図３　ダクタイル鉄管製水管橋の形状
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図５　水管橋キャンバ図

表５　実施工程表

図４　河川計画高水位と計画施工断面
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工事ͷࢪ工ঢ়گΛࣸਅ̏ʙࣸਅ̔にࣔ͢ɻ

写真３　吊り足場設置状況

写真５　道路橋上からの管材吊り下ろし状況

写真７　現地塗装の状況　

写真４　既設鋼製水管橋の撤去状況

写真６　ボトルジャッキによる据付高さ調整状況

写真８　現地塗装完了後の塗膜厚検査状況
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ͳߋ৽ΛਐΊてい͔ͳ͘てͳΒͳいɻͦͷ
ͨΊにɺߋ৽ܭըにる৬һͷෛ୲Λग़དྷ
るݶΓܰ͢ݮる͜ͱ͕ඞཁͰ͋るɻࠓճͷ架
替に͓いてɺՏͷ架ۭࣜܗΛಓ࿏橋ͷ
Ө͕ڹͳいಠཱ水管橋ࣜܗͱ͢る͜ͱɺߦࢪ
に͠ࡍてՏܭըߴ水ҐΛ৵͢͜ͱͷͳい
ΓํࣜΛ࠾༻͢る͜ͱによΓɺ橋ྊ管
ཧऀՏ管ཧऀͱͷٞڠに͔͔るؒ࣌ͱ࿑
ྗΛେ෯にܰ͢ݮる͜ͱ͕ग़དྷͨɻޙࠓɺಉ
༷ͷߋ৽ΛਐΊてい͘に͋ͨΓߟࢀͱͳる事
ྫͱͳͬͨͱ͑ߟているɻ
ɹޙ࠷にɺຊใ͕ࠂଟগͳΓͱಡऀ֤Ґに
ͱͬて͝ߟࢀͱͳΕいͰ͋るɻ

５．おわりに
ɹࠓճհͨ͠ダクタイル鉄管製水管橋ɺ
ؒظͰͷࢪ工͕ՄͰ͋るͱͱにɺظ
ੑٱに༏Εͨ製Ͱ͋るɻຊࢢに͓いてɺ
水管橋ͱಉ༷に老朽Խͨͬߦճ架替工事Λࠓ
͕ਐͨ͠ߦ水管橋͕ଟ͘ଘ͢ࡏるɻޙࠓɺͦ
ΕΒについてॱܭ࣍ըతͳߋ৽ΛਐΊてい
͘ඞཁ͕͋る͕ɺڅ水ऩӹ͕ݮগ͠ɺ͠ݫい
ӡӦͱͳるதɺϥイϑαイクルίετͷࡒ
༏ҐੑΛ༗͢るダクタイル鉄管製ͷ水管橋に
ର͢るظେ͖いɻ
ɹ·ͨɺ৬һͷݮগによΓɺ֤৬һͷۀ
ෛ୲͕େ͖͘ͳͬているঢ়گͷதͰޮత

写真９　完成したFGX形ダクタイル鉄管製水管橋（呼び径300×25.0ｍ）




