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２．呼び径 300 ～ 450GX 形の特徴
　主な特長を以下に示す。
２．１　管厚、有効長および異形管の種類
　表 1 に直管の管厚および有効長を示す。

　異形管の種類を以下に示す。
曲管 (90°、45°、22 1/2°、11 1/4°) 、両受曲
管 (45°、22 1/2°)、片落管、帽、継ぎ輪、
二受 T 字管、乙字管 (1)、両受短管、フラン
ジ付き T 字管、うず巻式フランジ付き T 字
管 (2)、排水 T 字管
　(1) 呼び径 300 のみ
　(2) 呼び径 300,350 のみ

誌上講座

１．はじめに
　近年、大地震の発生頻度は高く、水道管
路全体の更新・耐震化が急務となっている。
そのような中、2010 年に JDPA 規格化され
た GX 形ダクタイル鉄管（呼び径 75 ～ 250）
は NS 形と同じ耐震性能を有し、管路布設
費の低減、施工性の飛躍的向上、長寿命化
が可能なことが評価され、これまで多くの事
業体様で採用されてきた。
その後、口径範囲の拡大について多くの要
望を頂戴し、2019 年 2 月までに呼び径 300、
350、400 が JDPA 規格化された。
　今回、2020 年 8 月 4 日付けで新たに呼び
径 450 の GX 形ダクタイル鉄管が JDPA 規
格化されたので、近年規格化された呼び径
300 ～ 400 に加え、その概要を紹介する。

表1　GX形直管の管厚および有効長

呼び径
管厚（mm）

有効長（m）
1種管 S種管

300 7.5 7

6
350 7.5 7

400 8.5 7

450 9 7.5

呼び径 300 ～ 450 
GX 形ダクタイル鉄管のご紹介
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２．２　継手性能
　表 2 に継手性能を示す。NS 形と同等の
耐震性能、水密性能を有している。

２．３　限界曲げモーメント
　表 3 に異形管およびライナを使用した直管
の限界曲げモーメントを示す。NS 形と同等の
限界曲げモーメントを有している。

２．４　継手構造
　図 1 に直管、図 2 に異形管の継手構造を
示す。

表2　GX形直管および異形管の継手性能

項目
内容

φ300 φ 350, φ 400, φ 450

継手構造 直管：プッシュオンタイプ
異形管：メカニカルタイプ

継手性能
伸縮量：管長の±1%

離脱防止力：3DkN(D：呼び径mm)
許容屈曲角度：4°

直管の管厚 1種管 (D1)、S種管 (DS)

切管ユニット P-Link,
G-Link 規定なし

表3　限界曲げモーメント
呼び径 限界曲げモーメント (kN・m)

300 64

350 81

400 130

450 170

３．施工性
３．１　直管の挿入力
　接合器具を用いて直管を接合し、挿し口
引き込み時の最大挿入力を測定した結果を
図 3 に示す。挿入力は概ね NS 形の 1/2 程
度であった。

 ３．２　直管の接合時間
　図 4 に直管 1 継手当たりの接合時間の測
定結果を示す。NS 形に比べて短時間で接
合できることを確認した。

３．３　異形管の接合時間
　図 5 に直管 1 継手当たりの接合時間の測
定結果を示す。NS 形に比べて短時間で接
合できることを確認した。

【直管】

【異形管】

図1　直管の構造

図2　異形管の構造

図3　接合時の挿入力測定結果

図4　直管の接合時間測定結果

図5　異形管の接合時間測定結果
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４．継手性能
４．１　水密性試験
　継手を真直状態、屈曲状態で水圧 2.5MPa
を 5 分間保持しても継手部からの漏水はな
く、良好な水密性能を有していることを確認
した。

４．２　離脱防止性能試験
　図 7 のように、直管、異形管の継手部、
P-Link、G-Link の取り付け部に 3DkN（Ｄ :
呼び径）の引張力を負荷した。表 5 にその
結果を示す。

図 6 水密性試験方法（直管の例）

図7 離脱防止試験方法（直管の例）

※呼び径300のみ

表4 水密性試験結果
呼び径 継手の種類 継手の状態 試験結果
300
350
400
450

直管
真直 継手部からの漏水なし

最大屈曲角度 (8°) 継手部からの漏水なし

異形管 真直 継手部からの漏水なし

表5 離脱防止性能試験結果
呼び径 継手の種類 引張力 試験結果

300
350
400
450

直管

3DkN
 D: 呼び径mm

3DkNの引張力に耐え、
継手部に異常なし異形管

3DkNの引張力に耐え、
取り付け部に異常なし

P-Link※

G-Link※
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４．３　曲げ試験
　図 8 に示すように、正規に接合した 2 本
の直管の継手部を最大屈曲角度（8°）まで

屈曲させた。試験結果を表 6 に、屈曲角度
と曲げモーメントの関係を図 9 ～図 12 に示
す。

図8 曲げ試験方法

図 9　曲げモーメントおよび継手屈曲角度
（呼び径300）

図11 曲げモーメントおよび継手屈曲角度
（呼び径400）

図10 曲げモーメントおよび継手屈曲角度
（呼び径350）

図12 曲げモーメントおよび継手屈曲角度
（呼び径450）

表 6 曲げ試験結果
呼び径 継手の種類 継手屈曲角度 継手部状況
300
350
400
450

直管 8°

最大屈曲角度
(8°) まで
継手部を屈曲
させても異常
なし

※呼び径300のみ
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４．４　曲げ強度試験
４．４．１　直管
　図 13 に示すように、直管受口（ライナを
挿入）に異形管挿し口を接合した場合の曲

げ強度試験を行った。直管に加え、異形管、
P-Link および G-Link を使用した場合の試
験結果を表 7 に、継手屈曲角度と曲げモーメ
ントの関係を図 14 ～図 21 に示す。

図13 曲げ強度試験方法（直管の例）

表7 曲げ強度試験結果

呼び径 継手の種類 限界曲げモーメント
(kN・m) 継手部状況

300 直管
異形管
P-Link*
G-Link*

64 NS 形と同じ
限界曲げモー
メントを負荷
しても継手部
に異常なし

350 81
400 130
450 170

図14 曲げモーメントおよび継手屈曲角度
（呼び径300 直管）

図16 曲げモーメントおよび継手屈曲角度
（呼び径400 直管）

図15 曲げモーメントおよび継手屈曲角度
（呼び径350 直管）

図17 曲げモーメントおよび継手屈曲角度
（呼び径450直管）

※呼び径300のみ



誌上講座

ダクタイル鉄管  No.108 55

5．おわりに
　2020 年 8 月 4 日付けで新たに規格化さ
れた呼び径 450GX 形ダクタイル鉄管とあわ
せて、既に JDPA 規格化されている呼び径
300 ～ 400 の概要を紹介した。今後急がれ
る水道管路の耐震化に寄与できれば幸甚で
ある。

図18 曲げモーメントおよび継手屈曲角度
（呼び径300 異形管）

図20 曲げモーメントおよび継手屈曲角度
（呼び径400 異形管）

図19 曲げモーメントおよび継手屈曲角度
（呼び径350 異形管）

図21 曲げモーメントおよび継手屈曲角度
（呼び径450 異形管）
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JDPA Ｇ 1027（農業用水用ダクタイル鋳鉄管）

　Ｋ形両受曲管の対象呼び径を追加（呼び径 700 ～ 1500）、呼び径 300 ～ 1500 Ｋ形両受フ
ランジ付きＴ字管を追加する等して、令和 2 年 11 月 26 日付けで改正した。

項目 直　管 異形管

接合
形式 Ｔ形、Ｋ形 Ｋ形

管厚 農Ａ･Ｂ･Ｃ･Ｄ種管
（ＤＡ～ＤＤ） 異形管用（ＤＦ）

ライン
アップ

Ｔ形:呼び径300～2000
Ｋ形:呼び径300～2600

Ｔ形300～2000 継ぎ輪
Ｋ形:300～1500
曲管(60､30[度])、
両受曲管(90､60､45､30､
22½､11¼､5⅝[度])、
両受フランジ付きＴ字管

内面
塗装

モルタルライニング、
エポキシ樹脂粉体塗装、
シリカエポキシ樹脂塗装

（粉体､液状）

エポキシ樹脂粉体塗装、
合成樹脂塗装

　JDPA Ｇ 1027 では、農業用水用として広
範囲な使用条件に適用できるよう、呼び径
300 ～ 2600 のダクタイル鋳鉄管（以下、直管
という。）及び呼び径 300 ～ 2000 のダクタ
イル鋳鉄異形管（以下、異形管という。）を
規定している。直管及び異形管の概要を表 1
に示す。

　今回追加したＫ形両受フランジ付きＴ字管
の形状を図 1 に示す。両受であるが有効長
を短くし、JIS Ｇ 5527 のフランジ付きＴ字管

（本管が受口・挿し口）と同程度の質量とし
ている。
　なお、Ｔ形直管には、継ぎ輪を除いてＫ
形異形管を使用する。また、Ｋ形異形管は、
このJDPA Ｇ 1027 に規定しているものの他
に、JIS Ｇ 5527 のもの等を使用できる。

表1　直管及び異形管の概要

図1　Ｋ形両受フランジ付きＴ字管の形状
（フランジが形式2(ＧＦ )の例）
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JDPA Ｇ 1042-2（ＮＳ形ダクタイル鋳鉄管（Ｅ種管））

　呼び径 100 ＮＳ形ダクタイル鋳鉄管（Ｅ種管）（以下、直管という。）のうち有効長 4 ｍの直
管、並びにそれ用のダクタイル鋳鉄異形管（以下、異形管という。）及び接合部品を削除、また、
これに伴って有効長 5 ｍの直管、それ用の異形管、接合部品の製品名称に“ロング”を付け
て識別する必要がなくなったため、“ロング”の名称を削除する等して、令和 2 年 11 月 26 日
付けで改正した。

1　直管及び異形管の概要
　呼び径 75 ～ 150 のＮＳ形（Ｅ種管）直管
及び異形管は、ＮＳ形と同等の継手性能と
施工性を有し、さらに、経済性と軽量化を
実現した設計水圧 1.3 ＭＰa 以下で使用する
耐震管である。直管及び異形管の概要を表
1 に、継手構造を図 1、2 に示す。

2　接合部品の概要
　ＮＳ形（Ｅ種管）ゴム輪 ( 直管用 ) は、Ｎ
Ｓ形ゴム輪のバルブ部の先端部をカットした
形状とし、水密性が確保できるようにバル
ブ部を厚くしている。また、異形管用の樹脂
リングがあり、接着によりゴム輪 ( 異形管用 )
と一体としている。
　なお、表 2 に示すように、一部の接合部
品は、ＧＸ形用を使用する。

項目 直　管 異形管

継手
構造

プッシュオンタイプ
( 図1参照 )

メカニカルタイプ
( 図 2 参照 )

継手
性能

伸縮量：管長の±1％
離脱防止力：3DkN
（Ｄは呼び径mm）
許容屈曲角度：4°

離脱防止力：3DkN
（Ｄは呼び径mm）
曲げ強度：NS形と同じ
限界曲げモーメント

管厚 Ｅ種管（DE） 異形管用（DF）

ライン
アップ

呼び径 75×4ｍ
呼び径100×5ｍ
呼び径150×5ｍ

継ぎ輪、曲管、両受曲
管、二受Ｔ字管、両受片
落管、受挿し短管、帽な
ど

内面
塗装

エポキシ樹脂粉体塗
料、又はそれに無機
系材料を混合した塗
料による塗装

エポキシ樹脂粉体塗装

切管
方法

･受挿し短管(及びN-Link)で直管受口と接合
･N-Linkで異形管受口と接合

項目 直　管 異形管

ロックリング 呼び径75･100 75･100( 継ぎ輪 )

ロックリング
ホルダ 呼び径75～150 －

ライナ及び
ライナボード 呼び径75･100 －

表2　ＧＸ形用を使用する接合部品

表1　直管及び異形管の概要

※接合用フックは、曲管の挿し口側管体部かつ曲りの　
外側に 1 か所設ける。

※接合は、押輪が受口にメタルタッチすれば完了する。

図1　直管の継手構造

図2　異形管の継手構造
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協会ニュース
2020年度ダクタイル鉄管協会セミナーを開催しました

　新型コロナウイルスで各種イベントや展示会等が中止、延期となる中で、当協会では下記
セミナーを人数制限と万全の感染防止対策を行い、また会場によってはオンライン配信と併
用して開催しました。講演いただいた講師の方々にお礼申し上げます。

支部 開催日・開催地 講師 テーマ

札幌市水道局 給水部計画課
危機管理担当係長　藤田 将輝 氏

北海道大学大学院 
工学研究院環境工学部門
教授 松井 佳彦 氏

日本ダクタイル鉄管協会　技術委員

公益財団法人 水道技術研究センター
専務理事 清塚 雅彦 氏
（前横浜市水道局　担当理事兼配水部長、水道技術管理者）

北海道

関東

関西

中国
四国

関西·
中国
四国
共催

水道水質基準と環境リスク管理

水道の現場で経験したこと
～主に管路の事故から学んだ点～

北海道胆振東部地震を主とする
複合災害と対応

ダクタイル鉄管の事故事例と
施工管理のポイント

送・配水管路の維持管理
～事故事例から見る維持管理と更新～

水道管路更新の必要性と
推進方策

大規模災害に備える
～最近の地震災害と豪雨災害から学ぶ～

宮城県上工下水一体
官民連携運営事業について

ライフライン地震防災と
今後の展望

公益社団法人　日本水道協会
工務部技術課　技術専門監　
田口　恒夫 氏

東京大学大学院 工学系研究科 都市工学専攻
教授 滝沢 智 氏

山口大学研究推進機構先進科学
イノベーション研究センター 特命教授
有限会社 山口ティー・エル・オー 代表取締役 
三浦 房紀 氏

宮城県企業局
技監兼次長 岩﨑 宏和 氏

厚生労働省　医薬・生活衛生局
水道課長 熊谷 和哉 氏

京都大学大学院 
工学研究科 都市環境工学専攻
教授 伊藤 禎彦 氏

京都大学大学院 
工学研究科 都市社会工学専攻
教授 清野 純史 氏

豊中市上下水道局
技術部次長兼水道建設課長 牟田 義次 氏

12月16日
大阪市

10月28日
広島市

11月10日
松山市

水道事業の現在位置と将来
「水道第四世代の創生」

小規模化が進む水道システムを考える
～地元管理水道から水道料金問題まで～

豊中市における施設整備と維持管理

11月10日
札幌市

11月18日
千葉市

2月3日
東京都

下水道用ダクタイル鉄管について

水道管路分野における
最近の技術動向

札幌会場（YouTube配信）事業体・コンサルタント協会会員、約 160 名が聴講

札幌市水道局　藤田係長 高橋支部長　挨拶 札幌市水道局聴講状況

2020 年度　ダクタイル鉄管協会セミナー 一覧表《全 6 会場》
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協会ニュース
千葉会場 会場 82 名、オンライン配信は 85 団体より申込

水道技術研究センター　清塚専務理事 北海道大学大学院　松井教授

東京会場（オンライン配信）北海道から九州まで、全国 105 団体より申込

東京大学大学院　滝沢教授 日本水道協会　田口技術専門監 会津若松市上下水道局聴講状況

大阪会場 会場 50 名、オンライン配信 37 事業体より申込

山口大学　三浦特命教授 宮城県企業局　岩﨑技監兼次長 大阪会場聴講状況

広島会場 事業体・コンサルタント 53 名が参加

厚生労働省　熊谷水道課長 京都大学大学院　伊藤教授 広島会場聴講状況

松山会場 事業体・コンサルタント 48 名が参加

京都大学大学院　清野教授 豊中市上下水道局　牟田次長兼課長 松山会場聴講状況

千葉会場
・東京会場の
司会進行は、
2020 ミス日本

「水の天使」
中村真優さん
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●新型コロナウイルス感染症の影響で
多くのイベントや会議が中止となって
います。今回は、緊急事態宣言が発
令されている中で、香川県広域水道
企業団で東京の水道技 術研究セン
ターとリモートで結び座談会を実施し
ました。初めての試みでしたが、特
に大きなトラブルもなく終えることが
出来ました。座談会で安藤理事長も
おっしゃっていますが、諸団体等の
今後の研修や研究会などは対面方
式とリモート方式など、その用途に応
じて変わってくるものと思われます。

●前号に引き続き、本誌「ダクタイル鉄
管」108 号についても、リモート会議
などを経て、多くの皆様にご協力を
いただき、発刊にこぎつけることがで
きました。

●巻頭言は、昨年の 11 月 1 日に日本
下水道事業団の理事長に就任され
た森岡新理事長に執筆いただきまし
た。

●特別寄稿として東日本大震災から 10
年が経過したことを踏まえ、厚生労
働省の熊谷課長から、これまでの日
本の地震被害について寄稿いただき
ました。

●上下水道事業体の住民向け PR の方
法などを紹介する事業体だより、今
回は 7 つの事業体に寄稿いただきま
した。新型コロナウイルス感染症の
影響で、イベントや式典などは実施
される場合でも人数を制限し、短時
間で終えておられます。今回掲載の
事業体の取り組みが他事業体の参
考となれば幸いです。

ダクタイル鉄管  No.10862

編集後記

東京都千代田区九段南4丁目8番9号（日本水道会館）
電話03（3264）6655（代） ＦＡＸ03（3264）5075
大阪市中央区南船場4丁目12番12号（ニッセイ心斎橋ウェスト）
電話06（6245）0401 ＦＡＸ06（6245）0300
札幌市中央区北2条西2丁目41番地（札幌2・2ビル）
電話011（251）8710 ＦＡＸ011（522）5310
仙台市青葉区本町2丁目5番1号（オーク仙台ビル）
電話022（261）0462 ＦＡＸ022（399）6590
名古屋市中村区名駅3丁目22番8号（ 大東海ビル）
電話052（561）3075 ＦＡＸ052（433）8338
広島市中区立町2番23号（野村不動産広島ビル8階）
電話082（545）3596 ＦＡＸ082（545）3586
福岡市中央区天神2丁目14番2号（ 福岡証券ビル）
電話092（771）8928 ＦＡＸ092（406）2256








