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行いました.なかな品嶋舎は予定湿りにはすす

んでいないようですが、鎗僚としてゆ必要なとと

だと今・時考えています.

機外展開11.-，次安倍内聞の『アジア・ゲ-

!O')'"イ籾怠lに沿ったものとして始めたもの?す.
中園を皮切りにアジア各国に対して.日本の優

れた水怠技術・事.遷8ノウハウで賞画定すると
ともに、民間の事実として事厩闘す'Qととが百棟

でした.せっかく岡本のODAで建震した海水渇

の遅曾が外国資本にゆだねられ本来の飽カを

+分売揮できていない現状守、o涜唱広大が続
〈アジアにおける巨大なマークヲトを目の当たり

にし必とl:1:t弘自身にとって色~い勉重量明，たし、

展開企.の方々 l:いヲしょに日本の水送金売り

さかいたことは第U唱い削=なっても略す.

平成鎗年，7.sに水道農長に氏任'iした.(1)東

日本大震災対応、e湯鴫省のエネルギー特別
会計予算の活用、@温貯水道ピジョン4普通車飽・
会や官民連u週~..会なE関係者聞の情

報共有の喝の司直係、⑥アセヲトマキタメントや簡

易水道の広S由化なEの温民、@*徳司置基本法
への対応、といったととが度化として8じられま
した.そのー方で大量な問題と.~たのは園摩

楓助金の滅少です.

=度目の水道震です.

官官困は平成1時 7月か繍持問、水道計画

指司事室長として勘窃していました.当時の問題

意織としては、①水道ピ'V:rンの点検、②立ち入

り検査の充実、@簡易水道の広域化、@海外

展開、といヲえととが思い浮かび合す.

水道ピジ冒ンは平成E伴自信に公表されていま

したので、その点検像祭を行うタイミシグとなって

い去した.点倹の結集、若干の時点修正と組織

水道ピジ冨シの縦揺漢、盆点職勧項目{涯

嘗基盤の重量化、安心・快速な鎗水の確保、災害

対策の充実、環境・エネルギー対策、国際貢献〉

を取りまとめ公表し去した.とれらの考え方怯ほ

ほ現在の野水道ピゐンに色隣鈍されています.

水道It冨強電車盆の本来.8とレて、大医.
可の水道事実の強調，l6t~胸、立ち入り検査の

克実色標題と怠っていました.組織俸制の限界

もあり、すべての大臣認可事案を毎年調査する

とと$できず.適切1:3臨している事梁体へのト

リング調査と:-剖包える事象体への指導を組

合せて対応してい志した.

簡易水道事:1111.早規事業が立ちゆかな〈

なるとの凪いから.国庫補助制度を見直レ、.

舎を遺，eな広織化を進め、財君臨・技術基盤の重量
化や婚率的経営形・を磁立しようl:いう作業金



園は水道鎗厳重偶債の.涯の提唱Fを示し
たものです.各年度の当初予算書置は減少を縮れ

平成鈍年度肱各省分を.. わせて255i1円と平

成21~，度と応較する缶約1/4に滋減しています.

執行に悔して平成25年度の補正を加えやっと

のととで事案貨を確保してい含すが、補正は毎

年あるわけでは~<.:tた針菌防~客員E遷曾が

しづらいため、必要な事案が後送りになる傾向

車常渇と思い含れそれでも金置の水道'寮措=とっ

て寸分傘金額で't.れぽ冨うととはないの?すが.
現実健老朽化車場町し、管路更新も思うようt:

は進んでいまぜん.ちなみに平成u年度の.
JlJ!1i'率0.77制も単純に計算すると.全ての

4備を更衡するのに約岱梓4掛かヲてしまうと
いうばかげた事・となっています.13Ol事前と言

えぽ表が固で近代水道まが始まった頃のととで

すね.

省軍官 s 

また鎗.の耐震化.の向上t.還々 として諸島

まず.平成24年度で、益併.Jlが33.s.事静水

施蛾拘1A¥.駆水浴車Z仏刷之島ってE常す.

阪神浪路大震災や東日本大震災唱~.圏直したに

もかかわらず.平臨時E貨の調査で除耐震化

計画の策定率でさえ中小水道事業体を中心に

依然として低い状況にt.り、符に都道府県認可
の給水人口S万人未満の事義体で隊約27買で

しかなしとのためにも広織化が必須~いえ，ð状

況です.

健全な水道事鋪将来の世代t唱ホすると

とが水道界の使命だとすると、老朽化、耐震化、

広織化4ζ水道界あげて取り組む必要があると

考えます.水道Jlとしてもがんばり*すので、ど

うか各方面で戸を上げていただいて、之の食.

Sインフラが「持続Jで色ますようにおカ添えをお
鼠いしたL冷.. ぃ*す.

水道鎗畿盤備.年度別予算績錐移〈平成21年度から26年度〉
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本年9月の当悔会臨時総会におきま

して会長に就任いたしました、久保でご

品、ます.

協会議『ダクタイル鉄管」の誌上を

借りて、醗宥の皆様へ一言ご検拶をさ

せていただきます。

当協会11、昭和盟年の創立以来67

年聞にわたり、ダクタイル鉄管の曾及促

進および能飽胤上に努めてまいりました.

普及促進活働として降、北海道、，制じ

関東、中部、関西、中国岡園、九州の7

支揮を中心にしての技術院明会の開

催ならびに各種イベントへの参画、また

本唱会鴎やホームページを遥じての技

術情報の発信など、儒広い技術広報

活動を進めております.その結果、全

国よ水道管路延長64万5千kmの肉、

57%の36万5千k皿にダクタイル鉄管が

布設されており、安全な上水道管路構

築の重要な俊慨を担っております.また、

佳飽向上においては.事業体の皆織

の管路耐震化に対するご要望にお応

えすぺ<.8形・8II形に始まり、N8形、

GX形と耐震継手管の開発・改良に努

めてまいりました.最新のGX形ダクタイ

一般弛図録入
日本ダタ'イル係管協会

錨久保俊裕

)1.-鉄唱警は平成22ff.l0.聞こ規檎化され.
平成26'隼8月末で慌に4，2招kmの出荷

延長となっています.

1¥もかつて、当也会の運営や技術

広報活動に毒菌，ておりました.当時也

事梁予算の減少に伴う合理化にも取り

組んだ剛令であったと記憶しております.

とのたび会長に脇佳するに当たって、

組織、人が普わり、事象環境也君除雪倍し

ているととを痛感します.しかし、ー貸し

て変わらないのは、国民共通の財盛で

ある水道管除づ〈りをお手伝いし、安

全で良質な水を安定的に供給できる

水道システムを目指して.不断の技術

開発を進めてい〈ととがダクタイル鉄管

に携わる者の使命だと宵うζどです.日

本ダタタイル鉄管協会の会長として、技

術開発や情報発信の取り組みをより

強化し・てい骨量たいと考えておりEます.l!

うぞ、今後も当協会への変わらぬご鎗

単とご支援をお願いいたします.
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協会活動の紹介

.様々なイベントに出展 -技術説明会

-技術説明会(講義)



• Fタタイル信講 平成畠島第縄場

鵬ト?吋島晶君械でき総

宮古喜一縄雌

緩い事13使館とると想定a'れている南
海トラフ巨太細民への縛副院として、翁宮町

"およ下来週..ts興銀している司陣織It
賢司E儒介するとともに、.;a節.命治JUtj

S縫システふ研究調書民会祖母鍵袋の車産織大

学の餓島畿銀1rSIi章、地・揮者のライフラ

イン..・e予測モデル書Eどの報告と
とるに自治'*<<0心織えや備え、音信良<<01・
館総どについでお，置いただ~*.，..

一..トラフ地冨で予酒害nτぃ吾組定地..固につ
いτ、お霞しいた~I棺すでbょうか.

IU島 内聞府l::ataされdとllIf潟ト宇フの巨大地震

毛デル唱曲償金'J"'l'l主2012年S月に南海何?の巨大

地震を想定した震度分布告公表I.tl.k(園1).6つ
のト畑町プ瀞想定書れており.一備糊調・

されてE渇O)I主.Ati敏，核大事いト去の均プ主ゐヲ

τいます.2003年時威での.Jtにal>ては、Zれま
でに商事事.""渦いで旭量念撮大規穫の地賓として

11U7年宝ゑ地震の再来が趨定書れてい訊，た.東海・

東F胸・爾S層処震のいわゆ基礎IlM震です.しか
し東日本大震災の敬語聞か昼、過去の地震発生腫屋

にとだわヲた想定で歯車、再tFr翠定外』の..  が廻Z
りか租ないと‘、-5.念がでτ電まL栓. 
.f;:で、とれSで司，~~れて量た震源域t九州の目

I匂湯まで訟a内守グエチ.;I.-f鈴磁定t..>'!:諸島のをI進
本ケ-:<IJとしています.庫た強震・生成械の位置の
不確定f症を... して、やや東側・西側・臨場舗に殴
定した院側~-~J.r酉偏ター.xJ.r陸側ケースJ
のあむせて4ケース措置検討対象k量れています.とれ

に加えて.厩滋減糞式とも吟..な方法で手1$*ーな
縛れの分布を強IIす'ðru的手法』色~わせて.

用書れ.Z:::れるすべての震度分布を応綬して.地点ど
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強愈波形It軍を附いた4ケース Jf!i組織賓弐在使用

それぞれの

燈大舗を嫡出

周司 内聞開Eよる織庖鳳ti司書(6ケース〉

との.犬値を耳hた色のとしτI最大"ース』の震度
分布色示書れてい章す.

また、泊.網査積雪題提温木古J.貫創査軍~.. 会が

~腐する I確率槍的勉震動予測鎗図』では、従来は、

F暫海.~.，.~想定される勉.として連覇1)1ψーンt:含

めてIW-~としていたのですが、現在で除、より多様

繍隼パターン拍ゐて1砂ース個別項Ja，τ%減
す.それÆlt，将来の地震についてはおか島ない~l:

iJ多いわtt"l"すが、何とか見遣しが掲聴い主うに、科学
的な知見を溶かす努カがなされています.

‘.1崎

発生時期について陪.甫語障"ヲ巨大地震除.今

世館前半宣明唱踊可健也マ郎、と柿ています.

過去の発生鹿屋から平均して112年に1回S量生して
いますが、不継実住が非常に"量〈、隣a固な予書置は量
わ画。て図鑑です.ま~、前回の東南海の規.~声Zれ

までより色小書かったので、*1=発生する時間が鍾〈
沿り、そういヲた~l:t.庖室主て平均的に112ωE年と

雷bれておりますが.プヲスマイナXがかなりるります
ので、今か島慣主ておかむばなりません.防災対策の

内容によーτ館、大鋤かりで、商い:r~ト令長期間t:

戸 1

ju ¥ i，;.，'玩，..。

己 巴巴ロ挺E
...，..‘長崎会 f ・・"，..・，、ヲ-n~・'" ・，‘蛾11-':刷、 ‘.!!Iillô償制民，，-・lJ.lJlln

周2 ..トラフ@鎗..源断織モデル部13年Ii



加

能島暢邑
舷阜大:f'UOII

要す畢也の色多<*りますから、中長畑的な対震を聞

に合わせーには、今から備えを計画的に重量めてゆ〈

必要品鳴ります.縛れや神識によ昌笹嘗予測として‘

軍大で死者険認万人.金書庫・理署失線舷138万棟、経

済的夜番組涜円旬、った結果が白書れでおり、社

会民芭わめて大:きな.・t与えましたが.目宙実・滋災
対'置を遁めることによヲて、ζの数値を唱'突に織らし

てゆ〈努カが犬切?す.

-:1:日本大.!lft'館、局水供鎗4・・・の進耳血管'*

緩審査受付τ、長期間にわたり断水しましたが、名古
屋市t'.在実鎗されてL喝管局の副・ftlt膚や静
水..、院水施.の更衡計画(f~8敬えいただ付
曹すでしょ世か.

山下 名古屋の水道は.木曽川の糟<11酔な減れ

悶脂れ、大胆1'(1量1縛 )1.羽値上野糟掛か晶

飴水産開始して.今年で1仰周年を迎え宮す.食膿当

時3Oli.人の人口に測して、稽来笥贋100万人を見込

んだ司早水・4島建霞し.雫の唱量.a.に場却した水需
要にも対応すーごとが可舗となり、胴鎗年宣T略 、

却期獄議事案へとつなげています.まず趣紳倉般

の更車青・耐震化につ曹ましては、創霞M~・8・・して

いる施僚や.高度成長舗に集中的に・・Lた多〈の

施砲が司tJ!・更続時期を迎えTいます.平成7年に

発生した阪神機路大2・Jlを受けましτ、平成宇竿かる
1昨にかげて建築物の耐震鯵断在実施し、耐震性

の封建働ごついT肱IO靴憎めてまい惜した.

穆水揚などの水道基幹施織については第撒水道

平"'10・踊場
基斡鎗鼠聾..-瞳{平成2S-'rI年度}の中で者朽

化施肢の聾舎を回りながら地震対官賢岳笑覧していま

す.現在、大治静水‘の本館の鎗て省主工司Fを実

施してい宮すが.~の工事が務ゐれ1I建築物につい

ては酎貫化事100婦になります.との事実で也、処.

等のJtw時に弘ホ温シヌテム金体が舗倍低下し(t
いよう、個々の栂遺翁@整備とk色に、-列ご~<<llf

震性の強化を闘っτいます.
具体的には、鍋屋上野静水揚鍋遺品温婚や、大

治相静水...:翁凶'治‘犬山系添水隆Atーなどの・・

寄突風ても喰す.】剛健本膳号eホ樹ごついτ.tt.
・屋上野湯本届措置迫害調量調.~関根、創後期か昌運

用していたの?すが、有効容量の噌蛤と耐震性の

向上~I\~宙から更IR工事告案B置し、平成2s年度

に完成Lました.

管.の更車時・酎.化計画につ量宣しては、昭和51

年庫に・河湾沖を震源地とする東海地鍵の発生が

調書aーされ企のを受けまして、四首相52年から初めてIf
..量採用しまし，~.また、昭和弱年l:::は面的および

線的な聾備を目的として耐震償化区峨... 耐..化

路.壷後定し、優先的に酎質警を使周し皐t，~.以除

耐震.化区舗を見直すたびに鎗 に々耐震管使用奇

抜大してお嚇した.さらに平成1岬 度に東海地震

の..械が見直され.本市その也のが鎗.防災対

貨車由化地法に指定されましたので平成lS竿度から

給水区域全体で耐震智幸使用してお閉ます.現在、

第暗闇水管網準備事制平成錨-rT年度3に車庫づ

いて、車水管の吏事『および耐震化岳遭めています.

配水管の旭震対慣(iIJIit)としましTは、麗水1fの

吏IRゃtf畿の1II::tt1l'l"使用すI<='~で.r面的
な耐震化jを図っ-n暗す.金粉*区峨内におけ畠
超氷管の耐震化盛田Eってい〈とと也に.大規槙地.

，置生時に鎗水を砲保すぺ意書陵へヨE畠ルートの優
先的な首.-ttを温めています.聞各れた財源の申で

優先順位奪，..した『ル→の耐震制として、とれま

でに:llia鎗氷結霞(平成留年度末初河'所}や市立

小学授に.置している地下支蛤水ft(平虞お年.

末'JA>7箇所(廊枝分4・所合的】A害時に優先的

に絵本を.保する必要があ畢t 病院.透析医鱒

楓岡、入'週目立会醤祉鎗震な&J重貫徹水施毘白書5

箇所}へMI'IJtどの耐震化"温めで富ました.
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今年度から健、『ルートの耐震fl:J~して、災害剛=

..  所が震置討崎市立中学後(1関筒I!i')へ至る

管臓の薗・fl:を図ヲており、販路島.演であ畠1訟を

除いた108撲を対怠に平成初年度末まで唱団完成を目

指しています.

E水管の老朽化対tI(更衝)につ芭ましては、昭
和40ー初年代にかItて集中的に布寵された多〈の

砲水管が.今後ー斉に史街時織を迎え晶た面白.計画

的に夏草野を進めていかな付ればなら怠いと考えてい

ます.長期的~.威か§更術事象貨の扮舗と平鍋

化が図れるよ，留怠す畠とともに、適切な吏続優先順

位:I::liづ曹益備を温面白てい〈こ~'.Jfです.要続

優先月雌IU'(1笛醐以上のE水本管切ω以下
の耐水支管1::分けてそれぞれ定量的静舗をfi'ヲて

決定しています.E水本管について自主主に鍾温年
費量守継子種別により、聞本支管については鍾観土

鹿緑樹こより更新優先順位岳待値しています.また、

聞本本管について降、更続優先照位に創是盤要度

について也定量的縛舗を舶に審制閥鎖の方訟

を遇定してい公す....!It'潟畠抱棟として位、減量

~応急治水趨彼等への鎗水寄与，.!I~εを周いてい

ます.僻舗の翁瓜繍対的に.W.ll~憎い管につ量

まして駐車.要衝で憾なふリフ拘シ"，，:I.'"で貴重俗し延

命fl:l島岡qております.老朽化対策としτ差備の対
象としてい畢主な管施は、，.体強度のfi~~・a・高

級錫M"(l'Ctf).および、濁水が発生する危険性

が11<、廊ホ唱Fの売生~固に怠りやすい‘入初婦の
ダ抑制僧犠維です.陀告につ‘将俗、平成淘年

度末までの解滞在め凱，τ寛績を温めてい志す.

ーで隊、4:~守備島畿銀11島、民醐悼唱ll.fIl!ぷと

想像寄れ曇南海トラフ鎗..ライフライシの復旧など

にはどの程慮の隊側IIOでしょうか.
..  阪神・浪路大震災以前に録、7-(7予01:〆停'.11:.
剣閣の目安として、鯵電1目、断水2週間、tI~停止lJl

月、といqた目安がよ〈事l量合いに尚されていました.
l..e>レそれは中4嚇制御3被災経1tI:&ヲ〈色のであq
て、阪神・渡島大震災では.Zれを大量〈上回る停止
期聞となりました.停車週間.断枇tl7.修止が2-

3.i申月に及んだとごろ色畠ります.そZで各たちの謂賓

室で悩」供給量~~ライM・飽【電気・水道.. 市却コ0
の被容や復旧を予事ーするための宅デル構療に耳障0
・んで愈ましえ.fi'a.甫aレベル0・~の.り方を

考えたり、企業のIBCPを.定する号えで、重要な情報

に~.墨色考えた純?す.

阪神・淡路大震災岳は，1;めとする震良事例量分扮

した飴果、指れ棋大量E‘隠E、ヲイ7晋イン施穫の畿管
が大奮いQ と、.々 な復旧支障が完全し.復旧新選

〈なる傾向1::制z.:~!b納車した.そζで鍾耳障的に

計測u位.づいて、ライアヲ4ンlIl'停止する確率払
停止した場合にEの湿度。11聞で復旧するか、につ
いて目胞でそヂ~しましたt臨l.

カス停止 :n::ntHi!nロロnun~n:t::::a:i: n::u:n日:~:-~;: u; t: 11: ::1 n ~ a::: 
特有Z当-111.1 4/-' 41普 抗 自主刷

i飯事型ピ淡路大震災包雪合年兵庫県頭部地l!tL__j1
剖耳FZ「¥一一一F rr一一二~-.
由時三 ~ _.-_.-♂J 

I ~ ~.....-- .......山・A
86:万戸...:r __--〆' -tttニ・.-
U!!!!!!!日I!III，1111 IIIIJIl!l!:n!w!!!!mnWII!Il !Il!iI!!HII!H!fI! 
1111 

:1‘ lll. - ~I みil‘ M泊

1113'揃"".ライフライン0.銅雌剣1<<)，滋瀧
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a随....，..崎・獅・・

断水に闘する予量調号ヂル伝ついて陰、It潰震度

1E1すではな<.水遣事案宥ごとの地震防災対鎌の途
いを考慮す畠栓也、回水管腐の地震並署F予測に周
B喝れる管種・管径昆}傭E係.を，考』こして、ru
笹JI費量』というお訟を定..し、予測毛デル1=組み込
ん可知事す.地震動強<<が周1;だとしτ弘耐震性の
郁晴海幸俊っτいれば必暁笹坊で量乱、必鎗
的に復旧畠早〈なる、という効操~:取D入れています.

;::10晋イアライン.鎗後軍事・復旧予測宅ヂル(:、東日
本大震災に11周じて事後静舗を行い.モデル検証
をfT~包ろ.構絢膚域主要留の節分舎跡、τ位、

民5

p、 信為湾施;;;þ~ム比一
全域 都道府県別

電力 . - τ1 

I " r下、!
h'jJ :UI叫m::::1~

水道 F 百一-i込一l j I '¥..，叫~ -iぶJR|

都市??「t 毘 i:一¥15 盟
'_ 、品一 三三三五E趨ー
臨時世以Z 実調 E 圃 Z証言圏中

1114ヲイフヲイシ供鎗安徳人口の総定期'僚の鎗.

定いたい良好な予.l!i巣(11'4)を与え畢こkが-
で曹ました.1iI虚は.パソコンノヲトのマクロ繍餌によ唖

て、It漬舞度告入力して市区町村単位で後書・復旧

予測を和、a開府県単位や金曾曹の集計がで量る
ようにシステム化をfiヲています..曹割陣トヲフ地震の
断水被草野予測にEの宅ヂル検証~.ttしτおり、

3440万人以ゆ費量字になヲています.ヲイ7ヲイン.

飽の時空倒的復旧過程についての見えるft(図5)
色金図的傘支濠や応急総本の日数なEを立案す畠た
憶に錐ヲていただげるので怯乞考えτお智ます.
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一名古屋市で策定されている事業継続計画(BCP)

について、お話しいただけますでしょうか。

山下 本市では、「名古屋市地域防災計画地震対

策編」において地震災害に対処するための基本的

な計画を定めており、上下水道局はそれに基づいて、

「名古屋市上下水道局地震対策J(以下、「上下水
道局地震対策」という)を策定し、事前対策と災害時

の活動マニュアルとしてとまとめています。「名古屋

市上下水道局事業継続計画(地震対策編)J (以下、
「上下水道局BCPJという)はそれら計画との整合を

図りつつ、能島教授を含めた上下水道局BCP監修

委員会の皆さまに助言を項きながら、平成24年3月に

策定しました。

上下水道は市民の安心・安全な生活や活発な都

市活動の基盤として必要不可欠なライフラインであり、

災害時においても市民に与える影響を最小限にとど

めるととが必要です。しかし、大規模地震が発生した

場合、上下水道事業の継続に必要なリソース(人、物、

情報など)が震災の被害で制限を受け、事業継続が

困難になる恐れがあります。上下水道局BCPは震

災によるリソースの制限をあらかじめ想定し、災害対

応を速やかに実施するとともに地震発生時において

も重要な業務を継続することを目的として策定されて

います。応急給水の人員などは不足しますが、本市

では上水道、工業用水道及び下水道を一体として

管理していますので、との組織運営を活かした対応

を考えてpます。ただし、復旧については上下水道と

もに人員不足が予想されますので、他都市の応援や

地域の協力業者との連携も考えています。

具体的には、上下水道局地震対策で定められた

災害対応業務の中から、発災後30日以内に実施す

べき業務を取り出し、これに災害時にも継続する通

常業務を加えたものを「優先実施業務」として明確

にしました。また、継続する業務にも「優先度」を付け、

対応可能時期を明確にしました。平成24年度に策定

しましたが、市全体の防災計画の改定に合わせて見

直しを進めている状況です。

一能島教捜は、名古屋市の事業継続計画(BCP)

の策定に関わられたと聞いておりますが、計画の策

定の際に注意されたことなど、コメントいただけます

でしょうか。

能島 通常の防災計画では、粛々ととるべき行動を

書き連ねてゆくような表現になることが多いのですが、

事業継続計画では、資額が有限であることや、様々

な行動制約が伴うことを認識するところに原点がある

と思います。そのため、最低限守るべき重要素務を

絞り込むことと、失われた業務を回復させるための時

系列的な優先順位を定めて、段階的に効率よく業務

回復を図ることが重要なポイントとなります。

ととろが、水供給処理機能は社会的にみると、ぞれ

全体が重要業務ですし、局内での職務分掌の中で

はおEいに謀れない部分がでてきますから、重要業

務の絞り込みや優先順位付けというのは、なかなか

難しい面もあります。ここが功記クリアするかが課題

だと思っていました。また、山下次長もおっしゃいまし

たが、上下水道局で一体としての事業継続計画を策

定するわけですから、大変ユニークな取り組みです。

上水道、下水道と別組織に分かれていては難しいよ

うな組織内連携が可能とpうメリットを最大限活かせ

れば良いと思っておりました。

これに関しては、現実をしっかりと直視した綿密な

業務分析のもとで、重要業務の遭別と業務回復の

優先付けがなされています。また不足するリソース量

もきちんと定量化され、具体的な対応策として、上下

水道に関わる職員の相互融通を含めて、リソース不

足をうまく補完する対応計画が検討されています。ま

た、水循環系全体システムとしての総合的な復旧計

画の策定イメージが盛り込まれるなE、ユニークなもの
になっています。

一方で、いざとpうときに真に実効性を発揮するとと

ができるかどうか、つまり絵に描いた餅にしないための

努力は続けてゆかなければなりません。事業継続計

画では便宜的に想定地震を定めていますが、やはり

想定外の事態に対しても、柔軟に対処できるような体

制であるべきと考えます。乙れについては、ゴールはな

いものと考えた方が現実的で、継続的に見直しとスパ

イラルアップを図るため、PDCAサイクルを確立するとと

が重要だと思います。名古屋市でBCP策定を計画し

た後に、東日本大震災が発生しておりますので、山下

次長もおっしゃ~~ましたが、PDCAサイクルで見直しを

図られる乙とでよLものになってpくと恩われます。
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山下研三
名古屋帯主下京温局次損'館街*H

ー也CPと色目・.lIl'6りますが、山下~.:IJt&tf園

aょに9・・書れτ“畠"'.トラフ鐘.の敏書想定:~
~ついて、.!ll"t:うえでの目.や目安【たとえば、

阪*制司自哩甥楊{r~üllt.4喰悠fますでw-告か.

山下 平成舗年a周，::本市が公表したF曹海~77巨

大地震に対する水道の被害想定は、『温去の地震

を.，凪必最大クラスJに越し局災奮後の断水.は
業組泌釘宮忠，てEぜれ発足後降、相冊綜寮を係、

倒鴎程度を目道事l闘第了粗鋼，ます.今後民
上下水道局地震対策や上下水道局BC陪 l!各種
守よ:.;>...，ル、WI司Fをおかしながら、量&tld早婿復
旧を目指しています.心起しておりますのは.電気の

働です.榊.. かちの齢の毎分で電気瑚眼

になヲています.非明書周発電電車・の盤舗と量消の

.保、勉元の石油業協会なl!凶連織を図れるよう
にしています.土下水道事鶏において、下水道で爾

水ポンプに貧泊，ンタ怠εの.lt~~?ðI.甚ので、それ

を1日で也2日で也滋周で歯ttいかと考えています.平
成13年の東海事雨で.野量産ポンプ府の継網の供給

.r.λプ地対峨u鈍，払ポνプ憾稼・t..百喰~すが、

鎗絡が溢れ.な〈なりました.湾海処理場の重減量ポリ

タンタなどに蝕めて舟で温んで>11'/プE・かした経厳
色.".様々 な手法啓司r.tています.名古屋市指定水
道エ司'0協同組合邑の合同餓線、泊織との蹟鎌怠
εを温むて少しでも1fl.Q鎗水復旧が早ま畢ようにJIt
櫨1ん明暗す.
総. それは上下水道局一体のJllJットが調~:IJtされ

てい宮すね.車先後来の場えでは、滋水#"./プを稼働

させ畠だけの電気主主主〈、建物~.持す畠のみの照

明ゃJt".Jコン~，εで切葬常用発電と考え畠れていまし

却に滋*，j!:，-プ締・させられ揖・・毛織人され

てい晶のでサか.

JlJ下 糊場暗殺ホ必題、滋跡ポ~.・

で曹畢容量の非自書周宛・.備を噂入しているととろ

です.現在、商潟何?巨大鎗震時においては宛A
繊細情程，_，電力の不安髄が雷制問守す.1-
V爾の盤備として.3日間分の備えは.t.¥lですが.
少な〈と色也事事測除対応で曽晶ょう1::鎗将貯磁を儒え

ています.他の施霞が稼働しτいて也、級元の施震
が穆.し怠Itnば、倉隊在盆さないl'!考えています.

ー晴海トラヨ旭鍵が発隼す暑と、東日本大.災のよう

に:.1111'，広範囲に忍IJと組Jt書れます.その緬舎に

広ta~~達員障が必援になっτ〈昌!:aわれますが、そ

のた@に~昔、句たことが必要とな暑でし占うか.

..  i菌樽トラフ巨大勉震を想定した場合、広域岡
崎多S遣す畢膨大な徐容量，:どう対処するかが最大
の膏.に~"ますので、後災鎗外の関象事.脅かー
の受援体側の早織擁立がポイシトになります.Zれ』ζ
ついては、相'UB定密"童画す畠ftl!.平倫時か
ら鳳遣しを良〈しておいて、~互いに:.11が見主宰関舗

を築いてお量、XW.寺の発・bをZムーズにしτS回<lO
裏燐あ昌k思います.人員、後JSW・財、s・、車閥、
鎗科.多岐にわた晶ロジステ.(?.ltの.周に却えて、

復旧Jt置やIG電車供給計置の策定や、ー・語障調]1.被
害調査な2'::闘す事.1":1ハウなども盤要~要耳障となる

でし凶.

阪神・滋路大震災の敏史鍾微量槍まえて、金箇潤

畿の広自由支援体制は随分積善討¥..B;本大震災
において色有効，::舗飽し~わけですが、それで也被

災地では、制日明子-.xω不足.安置アクセ2の図陵、
健輔遺-舗のGff~e，、根帯主復l団墨書要図があ，

たととが報告されてお相、現場対応の鎗しEが露呈し
ました.側主ぱ、遺信茨況の資事専を見τいた古W:.
災地で館、固定電話.a惨電話、dールと半数以上
が週巴tlかったと:tt?ています{図6).支援舗が受揚
側1::対して.支援す事力齢、かに広樹ζ有司自鈎，::活

かせる串t:見極めたうえでヲイミνグよ〈支援しなけれ
ぽなりません.当総ですが.災害直後は混乱し、情報
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が鎗総し、全体'.が見えない申でみるべ趣旨陸唱.. -

してい(i::とになりますので、初.体舗をどのように機

豊島す畢のかが重要に怠り合す.下町海ト守7巨大地，ーで

は、.百本大震震を依るかに上回る線級@信容が司E
2産されてい畠わけですか晶、広繍i!81iひと量bm:
.な倉球~持つととにな暫ます.

乱f下 本市で慮、A容が発生レ企場合.:、.!w瑳0・
鍋}がどの事を使qてiIIJーするのかは"ちか'C治決定

しており、東日本大震災の際に也関織の体制で対応

LまL払とれ弘日頃の編"の成調障で志的含れまた

水温関係の異聞事象宥2固体13Z祉との聞で応a
(11定量鎗借す6!:!:色に、爾歯車F予フ巨大鎗髭が宛盆

I，，~踏の広"8'1，な逮車庫として.東京歯車を含む政令

S固定都市【千葉市、相観原市在除<1の水道事象者
闘では、 rl~大都市水道局災曾相互応援に闘する

.・』を.. 絡しています.さらに、『日本水道協会中

館地方支郁」【以下、『日:水筒中疎地方支傷』とも吟}

で峰、支5肉の9.支歯車聞において「災害時相互応
鎗=闘すー・怠Jを締結し、災2害時の支援修範幸携
，廃してい車す.また、発災時におHて也事'ホ・の非

常周発電a・~・.8'1I::a.!噌t6危めに必.t.t

.事事争.悔するため、民間梁宥との惨定を練織する

ととt.1::、 rt9大都市水道局1.It~相互応援に闘すa

.・』におIt畠本市の-幹事績市で'.晶舗語尾市

.諮¥I'i:

水道局弘平成お年2周I::r災害時におけ昌然現供

給切相互，_カに闘す畠覚・」を.絡しました.Jlia
鎗ホおよび応急復旧周の資.材について位、館大

..市岡や目水・中留地方支留聞で各水道事，.体

が保有する創正式治水車の合軍駐守容昼、資唱匝掲怠

&J鱒報の共有似::t開頃か伺助力守す.た乱、
震急隊:l!要砲を尚1"，:<いものだと.~ています.

総島 本当の被災地は情報壷尚せません.電信連

続して冒鶏で伝え畠とと:tで書ない状視ですか畠.情
報がないととろがもっとも績割攻酋輔舗です.

山下 知逃がお宮しゃ暑とおりで、東海軍医悶の際で事

最初に情報が上がヲて嘗た処雄で弘、彼容が少な〈、

最後に情報が厨いた鎗織の後容は笹女曹l"た.

一市民の主婦1::なョτ、飯島敏;'111>&11ご錆官邸、
ただ事たいのですが、まず、住民広隠爾満トラヌ泊.

民対して、どうい哲治.えや心.昆*~Iーになョτ〈暑

でレ，r;f1.
..  平，宮崎単空気のように「縫えて当たり舗のラ

イ7予イシ』ですが、勉震時には『俊足亀〈て当たり前

の予イフライン』と考えて.怠企ち市民は鎗儒して・え

ておかな4対Uおなり車せん.人的議普や家屋積書な
εk路'て墨色、かな砂低い震度で也ラ0{7ラインは止車る
可個性時1111)*す.rヲ'''''7ヲイン停止を来事監に防れ
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震度S弱 5強j 6; ; 6強;
~ ~- l .. t ._! 7 

河童い綴れになるとライフラインはほぼ止まふ

| 個人・世帯レベルで備えが必要.7 aab鎗鴨4>Si8~そ@関係
応急俄絡をする.早繍健闘を成し遂げ昌」旬、ラライ

フ，イン事象省舗の防災対健在『公IIIJとす前~t.そ

れにIUJのず'!:IR界:6It.I.)t-す.姐鍵錫績が大量〈な

ると被害を完全に防ぐとと健で曹tせんか島、轟轟程
度の婿聞のライフ予イY停止は迦悌れません{町).

重量い捕時コ腕金持、苦初判ン依すれ=止滋珍す.

市民として自分の命*等吾、恕車Eの命t守畠、鎗織と
して生，強畢曾憾でu倒4入が耳院の備え、断水の備
えをしな紛ればなりません."t~、ー人一人員時lISjt，の

狙い手の.・を持っとk鋲重要です.後害想定に

対レては『被害を!t1t6~とがわか9ているのに何故

対貸しないのか'J~iI自治寄ðょう念館aを~ð人もい
ますが.そういう歯車Eは重用しません.
そ@一方で、予-(7ヲ4ν.. 書が防災強震を進剤b

てそれ是PR'官サ、ばする隠ど.市民サイFでの・えが

必要なー法.，1:受け取られてしまう齢、う困ったジνン
マ色畠ります..演会なr略書災の簡をさせていただ
〈時には、市民一人一人以地震対貨の担い手で&畠

~~:告、いつ色識"するようにしてい会す.とのZ::~I1.

広嶋呈大lJl曾では符陥憾な倉時嘩持ちます.自駒-

:JC:1lがしっかりで輩ていれば、自分司~1II1t05旬、う本

来の効担院が晶甚だ柑ではな<.後災地金体での象援

必lII!，墨を舗色すZ::~がで首ます.つ車り、公JIbとしての

有限な資源岳、本当に必要としτいるとZ:15I:::集中さ
せ畠ととがで量畠わけで、祉会全体の防災郷里I't.志向

上:~す.ラ初号令惨止は遺構れt齢、~-して、

事象省.i'~積極的に、自助・共JIbの努力量市民1::

呼びかけ'ð>.zJf~t.暑と思います.

被識を強1"ct..まう危畠とOlI!III't'.刷用者vall'
共.JIbを促返す畠エ宍也必要です.ライフライン事寮宥

舗として隊、利用省が2院副bてい轟情報のエーズ健伺

かを見.め.適切怠情報提供をf門Zとが宣.1:な
るでしょう.例えば判フヲインのE細見込みの情報が
あれば、利用宥lま!ll?会少量の水~.有効に:.ラなl!

して、nをしの守ために知恵告書E畢Iiずです.ホー
ムページはとても有効な情報伝逮手段ですが.とれ

か晶脚ーシ'..11-;1デ'"，.il2o:>漏腕考結れaので
はない札ょうか.

一名古屋市で館、住民の方唱にどういョた心1I，t壷
..書れτいるでし占うか.また、乙tlbt.書偽る予定で
しょ告か.

111下 鎗.等の災省が貧生した場合.当局珊備が
応8鎗水絡&1::符歯応急給ホ滋・を仔うとkるに、
捻水車等による温・蛤ホ1'6急徳l目Jなどの居5急百B
・を串わせて袋鎗するとkになヲています.しかしな

が~.広範囲で犠曾が発生した治合.当局唱島民によ

る路.8活・に色限界がおり、さ畠に今後也組鍋がス明

ム1t・効率化事れ内職員象が滅少しτい<~とが予想

されます.そζ守、災省略1:おけ畠守シパヲー積僚や
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写.1..，餓震と鎗創ζよ&仮敏徐水詮般債鯛餓
省力化を園るために、住民の自助、Jl:JIIJ~~国風いし

τいかな狩ればならないと考証τいます.また、名古
屋市指定水道工事底協同組合{以下、組合}とパー

トナーシップ壷おん明句、組合に仮鴛治水位〈いわ

ゆ畠給水~シ防毒事前に穫しτお宮、それを組合に

II置していただ電車す{写実1).私企ちが事館応対
策を線弘前首す'ð~~1孟当M"l"すが、l!うして色人員

約に不足する旬分でli、組合や市民の方々 に傷力
していただ芭たい乞考えております.

市民との..のーっとして、道忽所であ昌傘ての

市立小学授に鎗下重潜水.ti:(写真2)を整備してい

ます..下式鎗水鈴J孟.地震なεの~谷崎に.1Il鍾

した方が白色縁体して給水して也らう擾舗です.平tI

時か島地鳩の自主防災E輝総司Fにおいτ職員がその
操作方法を規開閉しています.住民の方々 の定・改

革色1&.に怠ります.

"t~.地下司潟水公や応急給水施Iil等の各組防

写:a2治下式鈴本経

災に闘する情報について、局公式世エプサイトへの

お織や各種バンヲレッFの庖布等によるPRに努めて

います.きちに、市民の111fにI11A3日分の欽純水(9

0ットル}を備蓄するkうお願いするとともに、その草書
9遣を目的として.~~軍用信書鉄事専;dtr各水』を期間

限定で販指しています.また、今年主主10(凋年~記念

したデザインの各;dt<写真舗を市麻し此た.

写実3 ~1信用備薦書k草寺水r~水l

-~園田ーになられτ、官官..慢のコメント奄頂砂ます

でレ，r;I1'.
- 被災者の.織の邸分健S書道念活働が..  
になりますし、行政が実施する樽分と住民が自分で

行う歯車分の歳事I量をするために色白鳥の怠自簡を稼働
ていかねばなりません.~た.多〈の事象体が名古屋

市の防災事爆を多考にされて、減災に取り組まれる

ことを鏑僑L-ll"す.

--It.tlお磁宅島"がとうご11.、ました.
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平成a.1O鋳嶋悟1'11タイル僻管z・

ダクタイル鉄管の耐震性および長期耐久性

咽拍32隼当時即
位係省降由蝿定.

(3.l3N/....凪土}

60 

ーーーー-L一一-l~旦ー

40 20 

5∞ 
を紛O

き3ω
例，

銀200
S 
;:;;100 

。。

平成郵胡に策定され危街水道即冨Y時、

水道の理想像として、『安全&水道』・『雪量楓な

水道J• r水道サ』ピスの持続Iが事げられており、
今か~5~隼・100年後の将来を見据え.地震に

対して長期に安心できる水道管勝の塀鍵が'.

聖書とされている.ダク'イλ... 瞥肱長年にわたq

て実際に使用されている管'J&で耐震佐と長畑

耐久住を舗釜して電た.本報告で怯ダ'~タイル

鉄骨の耐震位および長期耐久住-t*とめ、以下

1:::Ia明する. 使用織問(年}

管体喜l頚益事の.持軍E化国唱

昭和32盗事当時四
位輔・骨鰻E・
(5軸叫よ}

l -
一一一十・一一平・-ーー

---虫s.1.

12 

10 

s 
6 

4 

〈

S
}
冶

品

事

ダクタイ'JJ，MlloW.樟8.よ誠・鎖国久性
①・停の別麗益事や悌Z陣ど対慣が長鋼

間使用しても劃以，齢、.

cl) ..11.泌が淘鍵錫賓館援に奮づい
τ・車事れている.

⑤レベ)"~.伝錯しτ-&務盤霞齢さ

れており、管停に変形鉱聖書!)~除、

@大組..に湾総化鎗.などにおいて

・路の・a鴎を実臓に・・:111"、a闘相，. 
. ・の省鋤盤および再底のa・に.. 
す~耐.径が繍.書れている.

⑥材質・怯舵@長剣耐久憶が俣泡憐駒

Ifl1でな〈、実.に..間使用された

.で翁竃書れτいる.

60 

管体伸びの経鱒怠化国2

-⑧ 
百障i....が喝-副書面.，::基づいて擁
立書tLτいる.

20 40 
使用期間 {年)

2 。。

耐震継手ダタタイル量陸軍警の地震時の司書:.と

作用するカを明らかにするため、197.z~事か&A

戸市1:3箇所の観測所を汲置し、鎗震時の継手

足曹司~_.

例えば、図4に一例として示す計測絡泉から次

式が符Sれ~l).

Ra<D 
'俸の引掻強書争仲t崎E材質量F長剣間使
用しても嚢il:レない.

図1、2に察軍総司砂ーお年間使用されたダタタ

イル畿管の引張重量主および伸びを示す.ぃ・拘L

樹齢冊較的、害事責に倒的な礎化はない.
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継手伸縮量e=εX.Q

(e:地盤ひずみ、.Q:管長)

ダクタイル鉄管の耐震計算方法は、これら実

際の観測データの分析に基づいて確立され、水

道施設耐震工法指針・解説(日本水道協会)に、

専門委員会における審議を経て記載されている。

山内Zho
図3 地震時の管路挙動観測システム例

25 r g i-1 
+ち

@ ペシも

x 15 
。。

事走 5 ・・〆4・「ノ.4・1・・，・F/-.・"〆・'も・. ・. 

。。 10 20 30 40 
地盤ひずみ e (X 10-6) 

図4 地震観測で得られたデータの例

(地盤ひずみと継手伸縮量)

特長⑤

50 

レベル2地震動に対しでも弾性設計されてお

り、管体に変形は残らない。

ダクタイル鉄管の耐震計算では、レベル2地震

動に対しても、弾性域で安全性を照査する2)。

すなわち、レベル2地震動・悪い地盤に埋設され

た状況で地震を受けても、管体に変形は残らない。

表1 埋設管路の耐震性能と照査基準2)

• 
弾性設計 弾性設計

照査基準 ①管体応力重許容応力

②継手部伸縮量孟設計照査用最大伸縮量

特長④

大地震後に液状化地盤などにおいて管路

の挙動を実際に調査し、鎖構造管路の有効

性および再度の地震に対する耐震性が検

言正されている。

1.大地震後の管路の挙動調査

当協会では、阪神淡路大震災や東日本大震

災をはじめとする大地震の後に、漏水の有無だ

けでなく、液状化発生地域や盛土崩壊箇所に

埋設された管路にテレビカメラを挿入するなどLて、

継手伸縮量や継手屈曲角度を計測してきた(こ

れまで11箇所を調査)。

図5 耐震管路の挙動調査実績
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ー例として、東日本大震災で液状化に耐えた

...の計測結自院を図m:::示す".乙の調査か品
以下の絡果が得島れた.

@地盤霊みt絵手の微細}陸一様で憾な〈局
所に集中する.

②一つの継手が最大まで伸びて院の継手を

順次引張り、局所に集中する大量な地盤歪

みを頗崎Eすd.

③まだほとんE伸縛ILてい傘い鎗手もa閥、管
険金体としては寸分紅側刊を輸僻踊.

80 

τS同
五きち ‘。

仙台市宮線野直
φ300 SO 

tI:大まで J担:!Il/
伸ぴた総司F"， 
F I 

g 却 I!'*(草卯 J 
芽 内v~・........-、_.....
遍 ~ ・ 1・ーー ー

讐-O)
ー

'‘0 0 をo 40 60 

革修からの盛鰻 (m)

le鎗全体での伸び寧1
伸tI.釣也、臨〈僻容伽%
園S 寓目i章式.1Ilの_.路・S面調査a庫銀

2.ー慶大地__l"，た.co国・栓
1116の狭鎗かSさらに1mの沈下と、3Ik訟の始

祖隠れが同時に発生すーなど、大地鍵の時のシミュ

レーシ湿ン結集を園71:::示す.2.目の地震に対

しても継子が順次伸tJ白し、管路金体で大量tt
地盤の鋤曹を吸収で量ている.

とのように、一度大勉震を経駁した後で色十

分な酎髭健を有しており、次の地露にも耐えら

れると主埠喝陸軍宅宅た.

1f路隠蘭的に広がヲており、きら1::一度理E践
すると簡単に鋸り上げ暑とkが簸しいため、一度

大地.を握量ーした畿の毒揖色色温寓時吻る.
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l.麟全体での伸び.】
伸び率約0.8%<前零値唱%

園72度自の鎗aに討す畠シミzいウ司シ量由果

暢・@
材質・健由Eの長編首久信IF<促進院酸だけで
なふ実・~長剣悶健局された管で検恒書れ

てい015.

1.ゴ'A・・
実際に使用者れてきたゴム輪【燥大でお年間

使用〉の事1m重量産を図Bに、夜.を図曹に示す.
事1.益事および硬度健衛織と安わらず、経年に
よる大量な割l!1t憾ない.

40 

~30 
0.. 

E 

(調E色.!~現在的錦織・】

-‘後白

U

A

υ

の
4

・E

)
柑
銀
出
函
一
即

0 
1 5 10 50 100 
使用年数 {竿)

1118 ゴム槍の署IB強書の.除去41:
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(2)内面エボキシ4・m紛体温.
約初年間使用された内面エボキシ樹脂理母体

塗.の付着型齢、吸水率、インピーダンスおよび

鐙家浸透離を抱』認す司.付精強私服水車、

インピーダシス健衛晶と同等でおり.糧体盆.の

劣化院認められ傘かった.また、盆..  面からの

温京寝港線書は、・2院の厚書約3ω，岨に対して
201'泊以内であり、肉函エポキシ樹脂鉛体盗事事
院領泳た長郷耐久住を有することを確認した.
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.岨岨晶

。梧-I>l!' 事町訓"， ... 同' 串白瓜CIO'
附 ~-融制刷闘争岨醐幽畑刷廊闘

帯血a
刷.WAI

朝凪a
MtL4岨

.副惨
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2.~砂恒泊置笛
(唱}モルタルライzング
主健康に横浜市で長期間使用された."、食

温水{温度3")に24週間漫担置させた後、管内
面の宛鋪状視を関ぺが代表2).金.. で中性化
している色の(iJ拙体N払5、7)色合め、すべての

供宮古体で鍛錫の完備は盆〈、毛ルタルライょユング

地物食性を有しているととを事甑~f:.

ゴム・の震度の鐙待望E化118 

• 
1).1.隠.創協畠，

2) .1111<.，..・
~).1・ k・制暗唱閉"
.)目崎品帽子.守柑"'"すヲザ切巴--寓齢骨圃白血

飽
1・17 ー_.

凶

温本混iI雌..  県lf2 

11ft地1!1O異m・
(23竿間使用}

.\11隠包め~れず1lB

粉飾盆aの訣混図10

-
u
-
w
-
u
-
u

・
h

，・u
-
u

・
h

，・w
-
u

-
S
a
s
s
e
-
-
e
-

海宅ジ晴山'H=シ'7.・~‘@岨舟，..咽唖舎

.噌比揖時1:;・司~... タA亭イ=ーグ唾露合l:IaÞJI臨噌占Ilt1!'腎~

筒.君"・・w・W且酬~.

帥

U

M

制

脚

硝

蜘

刷

岨

叫

M

岡

田

制

。

u

M

U

刷

制

最也圃・

17 

s
a
a
揖

描

割

輔

舗

' 
2 

s
a
-
-

・・
7

・・帽



2邑 ダタ，イル僧' 平腐昆JO.崎号

特別企画 E 
(3)併園酎食鎗量産

外商酎食盆量量It、鉄管外商の耐食皮践の富町

食住を向上書せたものである.との外面耐会鎗

遺書4主、..エ調書畠で想定書れdi協に対して也、自
己防食指由&1::より優れな省食住を示してい畠.
外商耐食温演の仕事院は、促進賦園陸{複合サイ

クル制耳障JJSK'.担1)の絡調旬まかりで憾なふ実
際の管院におけ畠腐食事事者および型1ft土S置に
関する分析結擦と組み合わせて、長期にわたる

防食住鱈会発却でtるように.決定書れている.
ζの調書食稼書1:渥漉土舗の分留に除、過去~40

'"聞に収集書れた金国約書剤取地点の調査デー

タ舎周いた.

実.の..にお防毒
.食漂書および.段土.の
合析a庫県{会図的8，0(泊施点J

|細鎗附縦|

困制 外商爾食溢備の仕織決定量量

ζの外商耐食鎗畿管$全国各組の胸食住の

重量い土調直に種電車し.管の状鎗を継続して調査し

ている.例として腐食性の重量い海成給土にIi:f.

陶坦圏障害れた管の状犯を国121::示す.いずれ

也会錫の宛生は留め島れなか守た.

困12 海底給土での泡般紙取

3.館手性m
t官}水密性能
お年間使用された管岬び酌00・A閣の水
密鼠厳結果を司副に示す岬.地震縛t1.)綴れや地

盤沈下を想定し、継手に管制方向の嚢位.宣量ぴ

に曲げ司E健司b、各.. 織り返し与えた扶"で水圧
負荷鉱肢を行った.いずれの.合也湯水産生巴

ず、高いホ績笹簡を保縛しているととを稽標した.

働組，.幽

土2.Ii・

寮4

t咽凪酬Pa 扮 濁水量」

10・a白MPa 扮 濁水量」

国1353隼間使用された管の錦繍放混

(2)_防止佐官E
38年間告起用された管{凹Pll:径1ω0・s形}の
鼠風防止世主総を調査した司.との唱警は温去震度

邑抗上d瑚露を泊百組織している.
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表5 供周期間中に発生した地震の回数(八戸市)

震度
.r---・E・...，.... ・E・-・E・...，.----

発生回数妓

※ 1975年以降に発生した、震度N以上のもの

離脱防止試験結果を表6に示す。試験は継

子部に3DkN(D:呼び径mm)相当の引張り力

3，000kNを19回負荷し、20回目に4DkN相当の

引張り力4，000凶を与えた。引張り力を繰り返し
負荷しても継子部に異常はなく、新品と同じ性

能を保持している。

表6 練り返し離脱防止試験結果

負荷島件

引張りカ3，00肱NX19固

引張りカ4，00肱NX1固

おわりに

信畢

異常なし

異常なし

日本ダクタイル鉄管協会は、耐震継手ダクタイ

ル鉄管を今後も安心してお使い頂けるよう、実

際に使用されてpる管路での耐震性や長期耐

久性の調査・研究を継続し、日本の高水準な水

道管路の構築に貢献して行きたいと考える。
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犬山締柑蹄工事!こ蹴る
Ifび糧，2000US形ダクタイル銀盤@採用事例

名古屋市上下水道局

附画館長小野田古事

1. r~Ij~(;: 
なごやの水道自主、木曾'JIIの滑〈量かな鴻れに

恵まれ.大正3~匹【1914'隼}に鋭屋上野海水婦

から鎗水を開蛤して、今年串周回叫堅持迎える.

剣限当時30万人司量の人口にも拘bらず、4事

来明書憂100万人を見込んだ潟水纏穫を計画す
るなE、先人たちの英国青からはじ'*臥その後の
水需要の槽露関事に対応する1::め&Icにわた:6f1t
頚聾舗を経て、ζれまで『断水の盆いなごやの

水温J旬、う歴史を策室、混在に室哲ている.

貨
の
肉
よ

岨
且
の
抽
帽
岬
陣

沼地1;:.令官Lい米占

‘l'齢化岨'-Illl・'J・a・-嶋..
附岬レ・・・ 0・・ H 眠・ 岬H ‘・3酬同.. .."..，，~ ....'_. ~I陣約.，.

一一
iil:iτIlいしい'"

削酬凧. i帥ー帆 '¥..l'制..'
tfl'1"".7・-，乞 1 ・・・・企a揚周
...・ E・司e・ '.， ・』咽ー・時・-
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-・-・・・酬
..聞、副色噌a・t・・

関t 潟水虫事本語睡システムの唱匹余糧自



犬山系噂本路，U ::J河情事け畢lIPtI'II2IIlOU罰殴1'11タイル傑'fOl蜂溜事側 :u 

その閥、電度成長綱同£水需要の婚指=伴い、 を迎えつつある.~除、水道水の安全健やおい

..を鉱張皇備してい<z:とで『霊の趨保」に し事に対する関心の鳶Sり齢、たお容さ*のエー
努硲た.本需要の@増'1%.昭和俗年のオイルシ四 ズの変化守、環境への取り組み~いった水道事

タを輿樋に帯ち省いたが、漏水や添水~l!，の発 案に対するtT~~社会的要請に対応できる施

生が目立つように念り、潟水防止や地健対世置な fU，求められる剛tとなって橿ている.
Eの安定住の向上~.**・濁水の解消ttl!'の とれるの『街たなエーズ』へ重量'Jiiするため、名

水質の向上を図る『賓の肉よJt-目的とした緩 古屋市明主絡慢の吏漸に合わせた水道システ

持管理の時代へと移り覇I!bヲた. ムの再機健在図区比し.，oc下四つの視点在持ヲ

現在陰、a底抜聾働時代に建iII!量れた施蹟の た高水車水道システムの実現に向け取り組んで

老朽化が進み、2・Rその色のの大量史街時代 い畠【図Ut1).

器防 総水準家語障システムw.への方針
句"にやずしいゑ司

自黙認下正よる軍!!l範割田区:J<'f'面工ぷ型館開へ白亜智hA晦泌島‘鎗崎町掴ltG

ど.事事事務';:"1;17畠工家ルギ-)1・・l1lilt漏"邸O.ょっ圏111.1に:""¥"'2しい本通シヌ
チふと寄る.

出竃・・岨C(l・い余JI
./，!時(1;艶aゃ略嗣地積思暗に立暗，，~周IIω I!. 7..温蝿地置吐生骨lι檀l1I/f-"生q
~司陣腔111

‘
W，l!段目面白E慣先的1':符うとともに 艶僻函館t臨-.$聾指むど同盟輯

依..，富町轟1薗悔やパ';J';r7?;f.体制"鎌1むし‘よワ図書 目除草在日銀い"'11三"~7ム乙

布革

置室T6いしい~

辺水)~-ト・信教信園出費J!l;j:ëlf実施するζとでー 苫掛値""""'1・・e麹~:lr1Jl間

関田町時t"ど害時~'.より宮主でml.\lJ\.tネ，.腕時で害あ水辺SlÃテL<'C寄る.

!I[五時・eこ凪ち_，柱、Y噛".モ;.-?lZt己 4 吋，圃H・V・-・で~・‘・..，，，・-

本穏健、宮水単本道システム実現に肉付先事

.のーヲで畠る、犬山系噂水路の兎続工事に

ついて報告す~色ので'æる.

2._方断
現在、本市l;t、震知県犬山市とー貨市に射L

ぞれ取水量ーを有し.犬山3院と嶋田添の2つの~

毒患の室組象件を活かして滋置対Eを行ヲている.

犬山系には耳障日弁線ホ織と餅屋上野滞ホ鳴が

あり.主に..丘陵地帯'に恩本してい晶.その

砲水区域は--膏に:.loJ:て餓定きれ、副本調書

や霞水拙からの自然減下によ，~E水在中心とし

ている.また周回粛に財鵡糊唱が納、西

蜘平勘械にポノプ蹴による庖純待っ

ている{医局. l1li2 理問符の家混用



2・ ，iJ，，，丸僧唱E 平属28.10.栂聖堂
... ホ単水道システムではとれ8の水車E周を見

まl内地盤費量喰ーが也1J系鎗畿の位置エネルギー
に着目し、犬山系豊島か邑の自然荷下によ畠11!水

を有効伝活用で量るよう、送水島{トや薗水区域

を重!]!するZととした.之の費更により犬山~の

砲水量岳虫歯却させ~と、犬山M~割目粛の蘭水

量の鯛舎が、とれ*での畠:4から7:3に移行する
ととになる{図3)• 

買E司事送水鮮総の
自然;，t下運痢

への変更

。犬山系酎水量を7割に増加
図3 後史電車の水還m

Zうした水温周への移行を実現するため、以

下のよう悶盤鋪方針を鍵定した.

-犬山M.本給4孟A・B・。の&無で4開成され、そ
れぞれの口径は主に.Iti管:1Z60m皿、B管:
畳ω白血盟、C管:200伽E血で'"，f>.A!管4孟約8MI
t約12.4Ja叫がダタタイル以前の鋳鉄管{昭
和4年布越】であり、~.1Iiの袋容が予想さ

れる.~、老朽管であるため康急時に喧!'/プ

にJ;~EE!邑ができ怠い.

このため、薗鑓継手のダク'イA倣管区耳IiR
替えす畠ごとにした.

・犬山系への水運用シフト(7:3)畿においてふ
温用コストと..負荷の低調書に向t昔、自俗語E
下・6・ホで曲事口径が必要である.ま為、H.
C告は主としてダタタイルa提唱奇や鋼管で穂高民
主れており、ー定の耐震俗羽鶴融れているが、

共に岡崎調聞の布重量〈昭和toー昭和4~判で



犬山Z嶋本MJ!I1UIにお糊'ぴ盛:mou寝W夕刊ル像普四援組事側 'D 

A・8'C.

a:内側

E'F'G管

~1I1栂

.J:_----

....，"_..0 

J 
7FG管

1114 犬山豊島港淡路古z.図

あるため、街A管陰B1f'C俸の裏書冊時におけ
ル匂タアップ槍舗を備えた口径とパルプの

圏直置が必更にI!td.ぞとで、口径を呼び径

20001::精径するととにした.

3.::I.司院内e
(1)エ2量
犬山~灘水路用地4主、上司Eが尾級広域繰越
として唱散筒・週1.など1::利用されている.録選
公園施陵.... 周題住民等への思慮、取水車ーから

春日弁・鍋屋よ身爾海水揚への自績割幅下によ

る噂水量監を考慮し.シール~とした.

犬山系潟水路砿、でifるだけ自総務下で安定

的I~隼水す畠とk金目的としているが、B1!I"Cff
E舗の際のパックアップ時等に略、匡送状.で
也使用するため.トンネル内自tll::酋優位の~る

us:形ダクタイル由民管を綿入する綱温とした.

シールKヱ
泥土匡シールにE法
.f!:.グメント外径忽諸白DID

舗道深度約釦1-17.5m

シール肉均E・r.(2~ar.>
呼び径劉JOO:S'，タタイル鉄骨普および鋼管

兎農工{エアモル~，n.)

商

A管。。Q 12S0mm 
Z的。mm.'

(( 1)新A管

セずメントタキ径 (2950mm) 一-一件;Þ~'!J~山辺町旦し

回5I青函図

東
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理主総司 シールドマシン傘よぴシールド宮古内

写真2 USNダクタイル自民総後入車景況



カ11歳単車'盛夏宥3河跡Z怠ItIIlfぴ怪置XlOtI眠骸，タタイル僧宥相銀漕事鋼 舗

(2)エ・区間

折A"の潜水飽力から、そのよ語t.1孟
200(凶a以上の口径を補保する必要が"過ごと
や、不園野水エ司'~E.作.ピヲbを鍵遣するスベー

スt-~量保するため.起点は犬山取水場にある院

自障の三覚寺犠合弁むた山市大学犬山〉とすると

ととした.

， . . 
~山司拠 ヌョ，~".・

.. 術.. ・・・..... ‘ 

三覚奇鍵合弁S主、自然.下でのB智・C管の

組点でもあ畠ととか島渥用上断水管きないため.

コンタリート舗の按合弁か島の不断水エ樹立る

分伎が必要であヲた.$~..シールF肉で分儀工

事を施エす畠ととは因震であ畠ととから、接合弁

付近にシールF到達周驚不断水分岐工事周の

立挑tiRlt篤工す暑とkとした{医&図7、図8).

' 
‘ 

軍事舗

' 勺包S
~ 

不覇ilJa:混用由III~ブ

l1li15 分費量締総ヱ111

写"3 ~敏続...ヱ紙調E

写A4 コンクリート~I寺署i銭放浪
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立筑Ii内径10皿、漂白7m:で、立おから三覚寺

接合弁へ向げて水平方向に馬嶋君置のトンネル

を.mす昌之ととした.
工事区聞の終点在して陰、昭和総年に布餓し

たpfぴ径1350のX形ダタタイル後管{春日弁

市'.楽町付近}へ連絡するとととした.とれで

.波A'Ifの合い縁貨の飾量産管~解消す晶とと

ができ6.

犬山A¥湯水路事時A管聾備工事S主、現在金8

工区のうち、第1工区.第2・s工区.錫4工区を発
注レエ事を施工してHる.給水収益が減少傾

向にあ畢な弘水道事象を取り巻〈現捜は厳u、
双況で怯a畠晶、E財G偉水道システ'AJI揚初球泊、
今後也、聖書りの.5工区‘書庫紅白豆e弓憾級官宛注-
a工してい〈予定で'a6.

三光寺接合井 立筑

シールド工澄

1117 銭S主張量敏イ$-'JJ

与担凹辺必盟

事継a量的目m

A'I' I}S伽明m

- o.:OOIffl'III'I 
<t 10(ゆmn1

回自 火山猿潟水鎗.錫イメージ

，.，. 



犬山系導水路更新工事における呼ぴ径筑間us形ダクタイル鉄管の採用事例

4.おわりに
現在、本市では高水準水道システム構築の

ための基幹施設の整備として、本工事の他にも、

鍋屋上野浄水場太陽光発電設備の増設、鍋屋

上野博水場緩速ろ過池の更新、東山田水場配

水池の更新、東春送水幹線・東名送水幹糠の

管路内面の清掃、大治浄水場沈澱池の更新、

大治浄水場本館の更新なEを実施している。

これらの基幹施設の整備は費用も期間も必

要となり、大変な労力を要する。しかし、施設の

大量更新時代を迎えつつある現在は、まさに本

市の水道システム全体を見直す絶好の機会で

あり、更新工事にあわせて基幹施設を再構築す

ることで、先人たちが苦労を重ねて営々と築い

てきた成果である「断水のないなごやの水道」を、

さらに発展させて次の100年に継承したL立考え

ている。
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災費用貯水位ンク改良工事について

書いた富市家道局

鎗水留繭留水温鐙陣頭
、 会笹金子恭久

尚
一伯

書いた富市水道局

猷跡温情観

主量飛滞説明 / 

1.Ieまじめに
書いた彦市水道局【旧埼玉県南水道企象困}

で倍、昭和5s'竿の.:繍県神地.~実績に昭和

“年か島、『事前対策J.I':施恨の耐震化対策J.
「応急復旧対策J、「応急給水対策Jの停の栓
か島なる蟹災対債を.~て瞳た.昭和弱年からス

① 

Oil1 lt>a鎗水線般~IRII

タ』ーした歯医二次震災対...では、応急給水

鎗重量の拡充企図るため、平成元容から平成す年

ま明=災書周貯水タシタ(以下、「貯水gシタ」と

いう}鴎施限、平成島年から平成U隼*でに奔鎗

災害毎周弁戸'21鎗践を対面的4=豊富仰した.現在
では、市内各所t羽手水タンク卸施浪、非常災答
用弁戸'22施iU有し、万ーの被災時に側且て
E、る.

平成23年に発生した東日末大震災の修容に

より、齢、た*市の水泊施践でaる貯水タンクに
地盤の鴻状化が原固と見られ畢浮怠上がりが主主

巴た{写真1、2).貯水タシタ4主、帰町小学筏の

愈地内に際信事れた地下漬タンクのため、軍事~

上がりが生eると、貯水タンク本来の損簡の阻
害に加えて、続I!の利用に支障を湿たす俗、車匝

霞利用宥への安全面でも問題が生じるため、早

期f::かつ.網開制限のある中での復旧害事の対

応が求め色れた.

当鈍ロ3詣11むおも可邸周回鑑励金'，URIこサV
i1ー大会が予定寄れていたため、根底の使用1::
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支障をきたさないよう、早期にかつ安全に施工

する必要があった。

本稿では、まず現地調査により貯水タンクの

浮き上がりの原因について考察し、浮き上がっ

た貯水タンクに対して、平成25年4月から平成25

年11月までに行なった復旧等の工事施工につ

いて報告する。

写真1 被災状況(貯水タンク)

写真2 被災状況(流入・流出部)

2.工事設計
2.1 既設貯水タンクの状況(施工前)

今回、浮上した既設貯水タンクの諸元は表1

に示すとおりである。また、貯水タンクの下部に

は底版コンクリートが打設されており、その下に

はコマ基礎が2段設置されている。さらに西側は

仮設鋼矢板が残置されている。貯水タンクにつ

いて、目視による施設周辺状況の確認、貯水タ

ンク近傍のボーリング調査、既設鋼矢板の腐食

状況調査を行なった。

表1 既設貯水タンク諸元

貯水タンク寸法 o3000 (100m3) 

緊急遮断弁 有

材質 ステンレスクラッド鋼

設置年度 平成元年(1989年)

2.1.1 ボーリング調査

学校敷地内の既設貯水タンク近傍2箇所に

おいて機械ボーリング調査を実施した。地質推

定断面図は図2のとおりである。

ー閉民

....恒

図2 地質推定断面図

図3 岸町小学校平面図
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原地盤の土質区分は、Gl.rO.9mまで盛土で、

以深は、Gl.r2.65mまで有機質シルト、Gl.r6.25m

まで腐植土、Gl.r12.8mまでシルト、Gl.r15.0mま

で砂混じりシルトの沖積粘性土層が確認された。

なお、自然水位はGl.rO.9mであり、盛土底部付

近で確認された。N値は、盛土を除きGl.r13.0m

付近までN=O-l固と非常に軟らかい値を示し、

GL14.伽n以深はN=4-6固と中位の値を示した。

一方、埋戻部の土質区分は、砂質土からなる

埋土でGl.r5.25mlこて土留矢板内側底面の底

版コンクリートが確認された。N値は、N=O-9回

で非常に軟らかい、緩い値を示した。

2.1.2 鋼矢板腐食調査

仮設鋼矢板が残置されている場合、浮上した

貯水タンクを掘り出す際に活用できる可能性が

あるため、試掘により鋼矢板の存在およびその

腐食状況を確認した。また、貯水タンクの更新を

考えた場合、掘削底面に存在する底版コンクリー
レベ'"2 FL 
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トの健全性が維持されている乙とも必要である。

そ乙で、簡易動的コーン貫入試験で使用するロッ

ドを地中に突き立てて、複数個所で底版コンクリー

ト上面の深さを確認した。鋼矢板については目

視による腐食確認のほか、超音波板厚計を用

いて板厚測定も行なった。

その結果、既設鋼矢板は、北西端で土被り

1.2ー1.3mで確認され、腐食は進行しておらず、

新品時の公称板厚と同等であった。また、底版

コンクリートの深さ確認では、西側2箇所におい

て深さ5.28mで貫入できなくなり、東側2箇所に

おいては、深さ5.37mで貫入できなかった。

2.2 被災要因の分析

貯水タンク近傍のボーリング調査結果を基に、

水道施設耐震工法指針・解説に準拠した液状

化判定および貯水タンクの浮き上がり判定を実

施した。

。。
ro 
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図4 液状化判定結果
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2.2.1 液状化判定

当該地盤の原地盤部は粘性土であり、液状

化する地盤でないととが分かつた。一方、貯水タ

ンク周辺の地盤は、砂質土で埋め戻され、N値も

非常に小さく、液状化する可能性が極めて高い

と判断した。図4に示すように、埋戻土の液状化

に対する抵抗軍FLは全て1.0を下回り、今回の
地震で液状化が生じていたものと推定される。

なお、今回の地震による地震動は、地震観測

記録等から推定されており、当施工現場での推

定地表面最大加速度を280c皿 /sec2として算

出した。

2.2.2 浮き上がり判定

埋戻土が液状化することを踏まえ、水道施設

設計指針に準拠した貯水タンク浮上の安全性

に対する検討も併せて実施した。

表3に示すとおり、浮き上がり安全率Fuが1.0

よりも小さくなり、実際の被害と同様に貯水タンク

が浮き上がる結果となった。

2.2.3 被災要因の分析

岸町小学校の地盤条件は、原地盤は軟弱な

粘性土であったが、埋戻土カ糠p砂質土層であっ

た。また、地下水位がGL-0.45mと非常に浅く、

埋戻土は飽和状態であった。

東日本大震災では、強い揺れが2分間程度

継続し、埋戻し土で過剰間隙水圧が上昇し、上

昇したまま長く維持された。周囲が粘性土地盤

ということも過剰間隙水圧の消散を妨げたと考

えられ、埋戻土が長く液状化状態にあったと考

えられる。

したがって、貯水タンクが満水状態であったも

のの、液状化による浮力には抵抗できずに浮上

に至ったと考察できる。

2.3 復旧対策エ

2.3.1 貯水タンク本体

貯水タンクの復旧の考え方としては、図5に示

す方法が考えられる。①貯水タンクを掘り出さず

に再使用する方法、②貯水タンクを-ll掘り出

して再使用する方法、③ダクタイル製貯水タンク

へ更新する方法、④代替施設として深井戸を

設置する方法である。当現場においては、既設

貯水タンク本体や管路接続部の状況を確認し

た結果、貯水タンクは、切断した場合再使用する

ことができないこと、校庭内での施工のため、安

衰3 浮き上がり判定結果

躯体長さ l(m) 15.0 

躯体重量(鋼材部) W1 (kN) 208.53 

躯体内笹 R(m) 3.0 

躯体鋼材厚 t(mm) 17.0 

水の単位体積重量 γW(刷1m3) 9.8 

躯体内水重量 W2(kN) 1039.08 

躯体全重量 W3(kN) 1247.61 

地中構造物の単位長き当たりの質量 WB (kNlm) 83.2 

非液状化眉のせん断抵抗力 Q1 (kN/m) 0.0 

地中構造物の単位長当たりの体積 VO(m3/m) 7.23 

地中構造物周辺土砂の飽和単位体積重量 γS (kNlm3) 20.0 

浮き上がり安全率 Fu 0.58 

判定結果 NG 
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全面や授象への支障に対する庖園陸が必震であ

畠之色、軟弱地盤面での対貨が家められた.

また.前回施工されたステンレスタラ."F.~ダ

タ'イル餓管を』綿ルた鋪果、両省と色豊富r~突

措置b償械的・構適量的には+分な性飽t-有す吾が、

ヱ.~橿カ短〈でき.学事量肉で由工事による修

唱Fを少怠〈す~とと、軍事上~l!，の修容を受削::(

いとと、経済性および施工住地滑れて“るとと

d;どから、③ダタタイル書"手本'ンタへ更新す畠

方訟を採用した.

llIIS Iti'*タンク彼!日方言寵

2.8.2 自康状4峨場鏡エ
今回の貯水タンクの鎗災要因が堰戻土の滞

状化が原因と考えられるととから.図81::示す坦
戻土によあ液状化対策エの後衡を行なった.

鎌 篠田

&111し""

lI:c.UI 

待相隊等

‘事待 機

11 JI; !生

温戻土については、前回が奥貨な砂貧土に

よる潮斌化であヲたとと字、.~帯住および適応

性などを考虚した結果、右灰司rUl土による湿戻
しを今回行(1.ヲた.

国$治制崩.エの級官サ
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3.ヱ・総工
3.1 aI手燭

院議貯水タンクk鐙級事れ畠涜入・滋尚商事の
厩漉仕切弁Z箇所については、貯水タシタが浮

上した僚に闘栓していふまず簡易不断水仕切

弁を2箇所緩置したあと、ilifil!l1ーにより配管し、
際援貯水タンクおよび耳障急進断弁企錨去でき畠

E置銭Ð本;!J~ヲ指朱

獄1!tl9療;!J~敏.

l1li7絡ヱ=J'JI園

ようにすd..11開閉ま水タンタを.奮した後、貯水
タンク1l-更衝し.衛官量水道本管とS直線Tる{図7
参照).

仮置量管を歯管す暑とどにより、阪般の貯水タン

クおよび標急通翻到の織去a可飽となる.
貯水タンクの更舗手般のフローについて肱、

回航Dとおりである.

既容の節涼タシタ本体を総去するために、続

霞貯水タンタ周りに土留ヱ~fi'なう.既霞鏑矢

援の事I放を実施した骨量、底盤改良をfi~い、既

設貯水!Iンクを鋤去する.

貯水，，~.タ援去後、支俣工、基礎エを施エし

~後.貯水タンク4陸軍E置し、改良土による温戻し

を行う.

今回.波放化対策主として改良土による塩戻

しのほか.貯水タンクの縛Jl怯ダタタイル艇にし

たこと、怠念、ワイヤーによる浮上防止金:Al祝砂付

貯を爽捻した.

3.2 aI波浪

厩霞貯水タンタは、編曲Eが約1.2ad掌上してい
たが、底..  におけ'dヨマ基礎に変位が見られ

なか?f.:.J!I::.既霞鯛矢板が残置rt!れていた
ととを考えると、貯水タンク周りの砂寅土の漉状

化により、貯水タンクが浮上したと改めて司躍す

昌之と:d1"t"量f.:.

~ 

図書 鰐啄タンク受講師フロー
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写.3JE微貯水タンク〈剣馴1)割liI量級官民

司j!J14 鱒吻Kタンク〈ダクタイル祖国}司書銚放浪

4.貯水タンクの敏曾想定
4.1 再81歯止民向防て
市内にRI!書れた大節分の貯水タンクは平
成7年1::発隼した兵庫県南信地=盤以酋にII!lIl
量れた路震で't.るごとから、今回起きた事.を.
書置し、今後の大規趨砂由.に備え、~.t-.~る

とと1&14&震で』凶.

今後発生すると想定されている『奮いたま市

直下地震』および『東京湾北修地震』のZつの

地震耳障に対して、対.6&鎗震に対して畿管想
定【被省が発生する可鈎佐の高い施設の抽尚}

を行なうとと制=、被書撃が，量生する可由島笹のE固
い鎗車宣伝ついて対策工の検討を行なった.

4.2耐鍵対徳銀鈴鹿の鴎定
危険個所の抽儲にあたり耐震対策優先度の

霞定は、①給量Eの液状化貫生の可曲目位、②&

司j!;Ks Iti'*タンク{ダクタイル.)ltllt紙意思

ホタンクの軍事量上がりの可飽陸、③液双化発生

程度に着目し、『地形分組J 、「材質』、 r~事よ防

止金具」、閣事限度』の唱帽を野鏑す昌之とで

決串品情4に「舗法滋償却=おける考え方」、.5曙先度霞定Jを示す}
4.3危険箇所の摘出

重量定した優先Mt-ω施設に曲目前fゆた鋪!Il.
a強度が高い順位に、Aヲシタ置施慣、Bヲシタ4
泊段、~シタ1Q鏑i1!t.Ð';:;舛幽畿とな~'?~.



3・見書'111&事タ'1111琉島工事についτ

後鈴鹿餓ltにおけ<$.ぇnlIlM 

場県土が滞状化したJI合でも.貯車タシク自体的畳量(相
対密度}が大曹ければ.浮上申危陰性惜小書<~る.
このため、今号"が岨;.ダウタイル園田酔*'旨シ今'r--Fl.q;:.幡

圭阜.aした.(ヲラッド製田方が津ょの危蟻怯が高い)

材質

湾台曲。ト"'.が蹄.~旨h:rいる盤会i企‘!I!体的浮上がり
に対して抵抗するため、被害が発まし騒いと考えられる.
このため、浮力防止壷異が敏置喜れている場合は.優先

鹿としては.釦臨ι2ila辺iとして昔前.
計測震度で4.9

貯水11ンツ
浮上がりの
可能性

壊状化先生
極度

領害実生時
湾揖世割高い

優先度1 .，. 
優先度2 I 
優先度3 I 
優先度4 '+' 

世.~生母
苛艇世が嘩い

---
-
-
---

A
列

島

民

U
A
L
V
R
U

iIH陸自陸後Jt審事

当純白鹿鋼.. ・J::r:.11色彩勿・で".砂野 三角鱒 8銭...跨 川 ..沼I:b!lするもの

倹討にあたっては.各，_震におHて_.施

工条件等にあヲ昔、正方溢を渇2してい〈必J:!があ
ると考えてい畠.

なお、本工事に関わヲた企ての関係者各位

に厚〈感謝闘し.本報告が同種ヱ司院の参考に傘れ

ば和、であd.

5.aot>1ζ 
本朝ーでは、浮よした貯水タンクについて、浮

上した原因を究明す畠と共に、その費f.IG.復旧
方法について報告した.今回、字続車地内に貯

水タンク会再霞置するとも吟施工条件.工程管

理が厳u、申での緒工であったが、ダタタイル観
貯水タンクをま襲用するととで工期内に無事に総

工で曽たことほ、実書置として非常に大量い.

本市には今回改良工事を集貨しが~水タンク

以外記厳噂慢の局場Eタンクがあるごとから、今後

続状化によ§被害が発生する可値径の膏い.. 

霞についてより際緑陰唱曲衡をするとととしホゆ.
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TecMcSJ3pp倒的

高松市に怠ける

1.1i主じめに
蔵書ii官の上水道事叢I孟大A10'駒=絵水を開
鎗し、水源の聞発と安定した水道水の供給を目

的4こ、とれまでω簡に:&占場溺同開臨岳fi'って芭た.
また、平成17'年度に11首6可3併合併し、平成~

虚実事置で降、給水人口が約41万仔千人.1目1院大
給水量l'万'8'fmIとl!t.，てい畠.しかし、活洋』主、
節水倉鎗の向上や節水機器の笹及等により水

需要は伸びておらず、11:た、少子高紛:ft聖士会の

到来1::よ岳人口潟少.::よ旬、今後悔水需E曜は溜

加しない邑のと考えられ弘之のよう~貌況下で、

昭和必年代の慈強時代に盤援した施... .MI6' 
経年11:しτøl)、!I!衝が必要~~.ヲて量τい晶.

一方、現怠の水道事liIl:r.、創IWIIJ-鉱震時代を
書量て、a:水織化時代を迎えており.市民エーズに
応i.>6水道サービスの賀町旬上出陣5れていd.
ぞζで、高松市では平底17:年度以陣、中長剣

的観劇=よる嘗儒塁側f首飾定を目的とし、l1iI

2血管湖町窃際価禽aJ~実鎗it.て量f.!.本柔渇は、

図面管重量システムの管路デ』夕、唱華体・土策調

ついて

商事島市上下水温局

水省盤傭.-:水省附置保

全各被師中尾信博

査結援および各怠傷容資料より、耐震住静舗、

老何度博信、水理的.裏腹野信を実施し.総合

的念"舗による砲水管更新優先厭位の検討を

fi'う色ので'6ふ対象管路は、平成17.18年度は
旧高訟市の創水管、筑降』置は17'年度に合併し

た近隣何【司書11阿.国分寺町、香南町、庵治町、

牟礼町必酒聞の跡"品鳩居棉とし、

毎年邸=は滋年盛末白書訟市金婚の管測~た.

111;お.今回の再野信集窃では、平成却年度と

同様に図面管理システムの管路ヂー夕、鎌噂し

てfi'ヲている情体・土，.爾釜高歯泉および平成

25年SJJに脅川県より公意書れた新u‘怒定地
震動唱ft利用して.耐震住静倍、老朽鹿野筒、
水道的重要度評価を耳障絡し、総合的な静舗に

よ畠..更新優先月置位の橡討を行った.

2.鰐値方員長〈・磁東漸.先儀信銀定)<0
t!え方
{官}検討フロー

..  更続優先月匝位隊、『国震性J.r老朽度J.
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『本g崎重要:.IIJの各評価総泉を周Hて、管'.
1本観::r平鎗時事故国」、「地鑓時対応面』の
2つの側面についての定量化益単により、リヌタ

点金算幽し、その翁援を色とに管賂夏編優先順

位を羽白草した.

検制フローチャートを図1に示す

(2)各僻価指相の定量化‘準

各併価損害爆の定量化は、『平官官時事依爾』と

『地震縛対応面」に分怖で待った.定量化に際

しては、事続発生管'.や盤要施震への庖ホル-

.，，-要観す轟l11li鱒加点』に加えて.".Jlが

持つ「危険度JMと“管路が持つ「修司F度J・を
鎌符合わせ訟平館時と地震時のリスク点~.加算

して、リスクE置を算出品した.さちに.平，宮崎'.面
~地震時刻居酒のリスク1.fE~加えた総合点t-1f

.ごとに算幽した.なお、際情Ii.幹様~文様t孟

*11&の持つ12銅;6t"ttdため豊富立して行い、
砲水エリアが異なる旧高松市および合併唖町ZT

とに僻偏を行ヲた.

本評価で肱点量生が低いほど瞥泌が』是い状・

で踊Zとを着陸レ布、る.定量制曾崎国2i:.1.表す.

田市 給制フロー

巨E

図2 :It.{!:畠，e<・0・2)については、次買に犯織}
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*1) 得点化基準の例(老朽度:幹線)

外面腐食、外面劣化(信頼限界あり)

DIP，CIP:老朽度うけ1(貫通腐食した状態) 5 

DIP，CIP:老朽度ランクII(内外圧に耐えられない状態) 4 

DIP，CIP:老朽度ランク皿(内外圧に対する安全率が不足する状態) 3 

DIP，CIP:老朽度ランクW 2 
(腐食深さが腐食代2.0mmを超える状態)

DIP，CIP:老朽度ランクV(腐食深さが腐食代2.0mm以下の状態)
ポリエチレンスリープ装着管路

*2) 各評価の平均値(μ)と標準偏差(σ)を算出し、最低点を1点、最高点を5点として評価する。なお、

μ+2σを超える場合は、最高点(5点)とする。

以下、本報告では、評価基準のうち以前の評

価基準から大きく変化のあった「危険度評価」

の部分について述べる。

3.危険度算出の概要

(1)老朽度評価

埋設金属管の老朽化に影響を及ぼす第一

の要因は管外面からの腐食である。鋳鉄管およ

びダクタイル鉄管に対して管外面の腐食深さを

指標とした診断を行い、管路の老朽度を評価した。

老朽度評価のフローチャートを図3に示すO今回

の再評価業務にて、平成18年以後の管体土壌

調査データを追加して(総サンプル数118)、新た

に高松市独自に策定した予測式を以下に示す。

今回、新たに作成した予測式では、異常値も

なく、また重相関係数0.595とサンプル数118の

場合の危険率1%の有意水準を超えており、十

ヮ=ktα
=exp(定数項・土質.ANSI評価点)Xtα

マ:管外面腐食深さ

t:埋設年数
α:係数

分に精度の高いもので、あったため、土壌調査結

果を基に、土壌分類ごとのk値を算出したDなお、

幹線管路については、全体に及ぼす影響が大

きいため信頼限界値(信頼性工学の考え方より)、

支線管路については、平均値を採用することと

した。

の+
管外面腐食深さ予測式の作成

埋設環境の腐食性分布状況の把握

腐食深さの予測と老朽度ランク付け

。図3 老朽度評価フロー
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(2)耐震性評価

管路属性データに想定地震動(地震動による

地表面速度)、地形・地盤分類、液状化危険度

等のデータを設定し、耐震性評価データの作成

を行った。これらのデータをもとに、地震被害推

定式に従って、管路の被害率(件/km)を算出

し、管路ごとの耐震'性の評価を行った。また、被

害率に管路延長を乗じて被害件数を算出した。

地震被害想定評価のフローチャートを図71二示す。

なお、管路地震被害率推定式による管路の

被害率は、(公財)水道技術研究センター「地震

による管路被害予測の確立に向けた研究報告

書(平成25年3月)Jに示された管路の被害推定
式を採用した。

想定震度に関しては、「香川県地震・津波被

害想定第一次公表報告書1)Jに示されている
①南海トラフ最大クラス、②中央構造線、③長尾

断層を震源とした地震動のうち、①南海トラフを

震源とした想定地震動の分布図を用い、ポリゴ

ン(100mメッシュ相当)データとして図8に示すよ

うに入力した。なお、想定地震動は、(公財)水

道技術研究センターの地震被害推定式を適用

するため、翠川の式2)により震度階を地表最大

速度に換算し、評価を実施した。

1 )平成25年3月31日 香川県危機管理総局危機管理課

公表

2)計測震度lを最大速度PGVに変換する簡易式

1= 2.68 +1.72 XIOg10PGV 

(1:計測震度 PGV:地表面最大速度(cm/s)) 

( r地震による水道管路被害予測の手引き」平成田年3月、
(財)水道技術研究センター参照)

上記被害想定式を使用して、地盤情報(土

壌分類図、表層地質図、地形分類図)ならびに

管属性情報(埋設年数)を用いて算出した被害

率分布(250mメッシュ表示)を図9に示す。

岳耐震性評イ~ I ご必要な千」タを準帽する。

管種!口湿

地帯地盤E分
想定地震動
液状化危陪度

IZ想主地震動および沼状化危噴置を管11管理ンステムむポリ
ゴン属性門毎朝として人7つする。

岳地形分類図よリ地昨地盤区分を菅路管理システムの苔〆
ツシュの属性情報とし τ入力する。

司想、宅地震動 J直状1t危険庖 地形地量区分を対応する時数
を吾官民の属性情報としで入力する。

$(財)水道捜術研究センタ」白地震相害推定式を用いて菅間
の被害率を算品する。

白
図7 地震被害想定評価フロー

《液状化の情報を有していない場合、又は液状化の可能性のない場合》

管路の被害率 Rm=C，XCdX C，X R (v) 

ただし、 Rm 推定被官半 L件/kmJ

Cp 管種・統干に悶する補正係数

Cd μ径補If係数

Cg 微地形補正係数

R (v) 標準被害率[件/kml (ニ9.92X 10'x (v -15)1.11) 

ただし、 15~五 v<120 で、 V~五 15 の場合は、 R(v)=O とするu

v 地震動の地表面最大速度 [cm/sec=

《液状化の情報を有しており、かっ液状化の可能性ありの場合》

管路の被'占半 R皿=C，XCdXR(L)
ただし、 Rm 推定被害率 f件Ikml

Cp 管種・継手に関する補正係数

Cd 円径補正係数

l{ L :標準液状化被害半[件/kml(=5.5) 

管路の被害件数被害件数 f件1=被害本 f件/kmlX管路延長 [kml

資料1 地震被害推定式
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図8 地震動分布 図9 被害率分布図

(南海トラフ最大クラス)

被害率分布の結果、地震動レベルが大きく、

液状化の危険度が高い沿岸部や河口付近に

被害が集中するシミュレーション結果となったoま

た、想定地震動および被害推定式が変わったこ

とにより、想定被害件数は前回行った平成20年

度の評価時の約650件から約7，400件となり、10

倍を超える予想結果となったo

表1 前回評価業務との比較

年度
想定地震動

被害想定式
想定被害

液状化分布 件数(件)

H20 南海トラフ Rm(v)=CpxCdXCgXC1XR (v) 

(香川県地震被害想定の (公社)日本水道協会「地震による水 約 650

概要H9.S) 道の被害予測」より

H25 南海トラフ

(香川県地震・津波被害 資料1 地震被害推定式参照 約 7，400

想定報告書H25.3)
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高松市における配水管網評価業務について

5.おわDに
今回の再評価業務は、4年前の評価業務から、

管路更新デー夕、管体調査結果などの追加デー

タが蓄積されたことや、東日本大震災の発生に

伴い想定地震動や管路被害推定式が見直さ

れたことにより、総合的な評価による配水管更

新優先順位の再検討を目的として行った。との

再評価業務は、老朽管更新・耐震化を行う際の

優先順位の根拠として、お客さまに対してのアカ

ウンタピリティを果たす有効な資料として役目を

果たすことができると考える。

また、評価結果として、配水管更新優先順位

にも幾らかの変動があった。変動の要因としては、

やはり想定地震動の見直しによる影響が大きい

と推測される。さらに、管路被害についても、想

定被害件数が今までとは比較にならない大きな

数値となっていることから、今まで以上に積極的

かつ持続的に耐震化を推進する必要があるとと

が分かった。

高松市においては、現在、NS形・GX形管等

の耐震管の布設を行っているが、今後は、今回

の評価結果を活かしながら管網整備をさらに推

進し、お客さまへの安定給水を実現するために

努力していきたい。

47 
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明石市に怠ける

GX形ダタタイル鉄管による

1.明石市の鰐夜
明石のまちのあItllr'のを知るには、ヨ1(11ω万

年近い大貨に書かのぼる.明右海岸の地層ゃ

ー..  からは、S民司闘世の官官m頃*で生霊ていたと
事れる『明石aJ字、l日石.時代の人類とみS

日本領槍時子午舗の通る市

. l'理問後務 @ 

I "¥ ・酎j i 
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ヨ旦笠町I (~It調1 事

l1li1 明石rtJi2.1111

主任

明石市水温・.J:_ 
石田 富易

れる『明石原人」なと.1ま抗期や豊富な槍物の
化石が，書見されてい畠.原始から、古代・中健司量

豊量て経団Eへと明右のまち』告発展を逃げて量て、
江戸時代には小笠原家10万石{骨量に唱島平M8

万石〉の旗下町として栄えた.

大量がf.(1919隼.)1l}J1自伝全国で第a番目.
兵息県下・6曜日の市として明石市が箇隼した.

本市4主、減戸内灘に面しており.明有事単線を
隠さんで後"・e鵬首に臨むととがで昔、気候

明石T師夫会利~.. 
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は温暖で、古くは万葉歌人柿本人麻呂によって

多くの歌が詠まれた風光明婦な地である。さらに、

阪神都市圏と播磨臨海地域、そして海を隔てて

淡路・四国と結ぷ位置にあり、海陸交通のうえで

重要な拠点となっている。東西15.6km(海岸線

は15.9km)、南北で9.4kmあり、東西に細長いま

ちを形成しており、その長い海岸棋にはたくさん

の漁場があり、明石たと・明石鯛・アナゴ・海苔・

イカナゴなどの海産物や明石焼き(玉子焼き)な

どが有名である。また、明石市は東経135度の日

本標準時子午糠上にあるまちの1つで、明石市

立天文科学館や山陽電鉄人丸前駅などに、ユニー

クな標識や標柱があることから「時のまち」として

知られている。毎年6月10日の時の記念日を含

む1週間を「時のウィーク」としてさまざまなイベン

トが行われ、県立明石公園ではメインイベント「子

午線まつり」が開催されている。

2.明石市水道事業の治草
本市の水道事業は、昭和3年3月5日に旧内務

省から事業の経営認可を受け、昭和6年2月1日

に給水を開始した。

昭和20年には、太平洋戦争による空襲で全

市街の60%を焼失するなど、たいへんな戦禍を

被り、水道施設も致命的な損傷を受けた。水道

施設の復旧は翌昭和21年から市の戦災復興

事業の一環として本格的に進められ、関連する

配水管の撤去、布設工事は昭和泊年まで続pた。

戦災復興事業と並行して、昭和23年には、将

来の市勢発展に備え、新たに拡張事業(第1次)

に着手し、昭和61年度に普及率99.9%を達成し

たことによって、拡張事業は一応の完了をみた。

平肱7年1月17日に発生した「兵庫県南部地震j

により、本市も甚大な被害を受け、地震直後に

は市内70%が断水した。本市水道部職員だけ

でなく、応援に駆けつけた他都市の水道職員や、

水道にかかわるたくさんの事業者などが、昼夜を

徹して施設の復旧や給水活動などを行い、地

震発生後約2週間で復旧させることができた。

本市を含む兵庫県南部地域は、それまで「地

震のない地域」といわれるほど、災害が少なく温

暖で住みよい所という気候風土であったため、

兵庫県南部地震は、水道事業のあり方そのもの

にも貴重な教訓Iを残すとととなった。

3.現状と課題、その取り組み状況
本市水道事業の現状は、3つの海水場と3つ

の配水場を有している。現在、計画給水人口

3∞，000人、計画1日最大給水量132，蜘dとなっ

ており、人口、需要水量とも平成10年度をピーク

として減少に転じ、今後とも大幅な回復を見込

める状況にはない。

明石市の水源としては、地下水約45%、河川

水約25%、兵庫県からの購入水(県水)約30%

となっているが、地下水の減退、河川水の水質

対策(水質管理の強化を含む)、県水への依存

度の上昇など、水諏対策にも弓lき続き多額の投資・
費用が見込まれるほか、乙乙にきて昭和30年代

から40年代にかけての水道事業の拡張期に整

備された施設の老朽化が顕著になってきた。こ

れらの施設の更新・改修については、とれから

の整備事業の柱として最重点の取り組みが必

要となっている。

このような情勢から、長期を見据えた事業経

営を推進するため、平成23年度から平成32年

度までの水道事業のあるべき姿と方針を示す「明

石市水道ビジョン」およびその実施計画である「明

石市水道事業経営計画(平成23-32年度)Jを
策定した。明石市水道ビジョンでは、「施設のパッ

クアップ体制の整備」や、「管路の耐震化」なE

の項目を挙げて取り組んでいる。

4.施設のバックアップ体制の聾備・智略の

耐震化の取り組み

施設の.l~ックアップ体制の整備の取り組みで

は、隣接する神戸市と平成16年、18年にそれぞ

れ1箇所ずつ相E連絡管を整備しており、緊急
時にはお互いにその連絡管から水道水を供給

できるようにしているロまた、同様に平成25年に

は加古川市と、平成26年には播磨町と連絡管

を整備した。今後、稲美町とも連絡管を整備し

ていく予定である。
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征軍温t:)

関.2 .餓位置111

管憾の耐震化の取り組みで拡、これまで呼び

径200以下の地盤の良‘喝所についてはE形、

辱ぴ径201)，以下で温立地なεの軟弱地盤の掲
所および.，ぴ径笥0以上はNSJ惨等の耐震管を
採用して電f::..本市の園水管整備としては平成

お年度末でのお唱聖路延長街路也の知樹周年

散を迎えてい号昭和49年以前に坦飽きれた醤

量1.'提唱Fの夏Ii事.や道路事案にあわせた
幹線聾備に取験阻ん布、d.
今後、人口減少や節水君臨様.の普及により

水道料金収入品鳴少してい〈ζとに対して、事'

水量‘型且および芭水貧富Eの酒量正面置や...  
Bのヲイアサイタ)1.コヌーを低識食する必要が泌る.
平成n年度後期に街耐震管として.GXI御簾
俗化されると、f忍耳語は耐周年It1I似拘引が鰐絡で
曹事ζどにより、ヲイフザイクルコスbを佳織で歯ると

と埠命全盲務防署す畠とととした.

5.賦畑3∞のt3X形ダクタイJ晴帽の
銀111111噴
1)(訳書，の役割‘準

宣伝市で銀周する呼ぴ径"。以下のGX!管の仕

樹=ついては、管理II:tfSl!l町、内面仕様は「エ

ポキシ樹・暢依・後J.句管方式怯『句管ユニッ
ト』とした.

aI住については、NSM~J:t~.移管歯車の

僑ぬ付f'"ボルト8:の減少や、切管ユ.:~外線用
によ6潟切加工の不E耳、NS形と比唱産して婦人
力が低減したとと等により施日E佐の向上胸.認
されてい6.また、:l!1::酎周年設が伸び畢とどに
鎌撤して、刺エチレンストプも採用してい畠.

2)工事楊覆
工事4!i 末寺lTIJほか地内車水管布醤曾工事
エ$場所 明石市末寺1丁目隠晶場内

同Fぴ径 宍ト4卵

管温 GXY(SIR管}岬t1t包ω以下3
内面位機 エポキシ樹脂濁体盆量産

鎗エ盛長 沼S岨縛ぴ極細)!;:ついτlおaω
剥エチレ均値有

土事量り 0.9111 

11111・O.錫置
慣が陣噌';:1:.."融繊細

S】施工a曲集
本工事の施工状況については、写真1-41::
示す.

NSNと』色ぺて"入カが低下したととによるレ



明石市に指吋畢GX蟻，タタ4ル鎗暗記畠暑管幅買期事側 担

写.1 写.2

写真書 写真4

パーホイスト量生の減少や.員移管官事の紛め付け

ボルト訟の滅少による鎗エ位の向上と、切管舗

の切管ユニ:沖録周によヲて切管の鴻切加工が

不安となり施工呼聞の短績が積極された.施工

集者から峰、『切管の鴻切富田工が費量いので、切

断待舎の時間が少傘〈目途量が伸び:t.:J• r:締め
付けボルトの量帥.，*，って作震が容易になヲた1
~e，の."，があり.録"だqた.

宮た、 r~形管暢[の綬合併メタ九タッチに=時、

固で見て施工地司-にで~ているのが分かるよ

'に怠ヲた』怠どの戸があり.N9Jより荷量突な篇

ヱ管理邸時~畢とと何回臨れr-. 

. -ごついてt車、道E島市省婦開銀分が多〈、
既飽智也同船=幽管を多〈使用してい畢とと晶合、

医形の忽槍餌翻帽を採用した.

8.eOわりに
水車皇軍野の更新事霧は半永久的に継織してい

かなければなSなE河島織だと考えている.そのた
め、布殴普頁車青年像が延び、ライフサイクルヨスト

が低下するとと品喝、GlI'j骸ダタ'~イル仮調官の夏~

る口径部湯田島郷縛したい.また.Pfぴ糧“闘が規

格化されたが、『切.ユニット」晶嶋いため、現場

での鴻切・"し口加工は大量な時間ロス量生む

ζとと、満切創エするた拾には1稽管を俊周しな

ければならず工事賓が宵〈な甚之主か島、.，ぴ径

4淘の「切'If.ユ=ット」の甥絡itを繍侍してい畠.

今後と也、明石市水温ピ'~!I'::'-fζ縄げる「安心・

安全・安定』でおいしい水の供給金行な守てい

〈とと也に、経舎の健全健司担保ならびに水道利

用者ザーピスの向上回双眼組んでい曽たい.



璽邑 1'11タイル僻管 平成a.1O鋳嶋悟

TecMcSJ3ppo同 05

佐久水道企業団I~怠ける広報活動
および耐震化事業の揺遭

佐久水浴企:.圃-企冒回係長蟹湾良徳

1.駐車じ."ζ
との佐久地域に水道が創Rl}れたのほ昭和
滋洋.園内初の廃材地方広場水道事案の毛ヂ

ルケースとして信虫水遭悩益集団仰!JJl当時ほ佐

久平上水道組合.地方公宮古企家主色の改霊会う

ーすて名詠虞吏〉捌陸生した.

創置建造初、その規模は計画鎗*人口4万

L醐入、齢世←日最強溺切~，624aI終吠=ーに
その後、各地位俊立された筒>>水道望書の合併・

総合~重泊、現在ほ.11・冒険水入口U万'&，1缶入‘
針画一日最大鎗水量，52，9鎗dの規績を書置し、
佐久市をはUめとす畠Z市額Iへ給水巻待号広檎
水道事訓障を風聞している.

当企象団が給水するとの佐久地司自は長野県

の..1::位置し、中央を千曲川の鴻泌が.f.ti
と渡れ、北に洩潤山、甫に久タ岳、JI(に荒1)山、

冒には夢科山と四方を銀大な山量産.1t.に抱かれ

な自然盛かな膏原書怖で、四掌を遥Lて童青命の

ーーしさを・~aととができる.

各地に肱名所旧.~II:多くあり.日本五大沼

荷のーっとされる鎌鼠務荷神社や囲内に=つ

しか集かれていt旬、五歳弱{星型綿布】のーっ

飽開城桂なEがAる.また、佐久市は目;本で色有
訟の長寿のまちとして注目され、平成15年に建

立された長寿地蔵車庫{ぴんと&地舶に腿.健康

長婚を.う人噌が、県内外措も動れている.

&!I量且車

国市佐久治総後.1IiI



佳久忠温企禽醤位指柑晶曲調阻樋および国費itUll緬.. s 

u.九ころ絡調E

..瀬鳴神章士

2，佐久ポ灘傘織田山蛾1才る水道.織の畿通E
当金a陸岡揖声、園内舗の地方広繊水道として

健生するに~った経舗は、験後の混乱也ょうや

〈治まり.復興の兆しが見え鎗めた昭和草餅隼代

後半、曾史上水道が無かヲたとの佐久鎗繍の各

所で集闘志測が発生し、その原因が弁戸水に

，，~~判断した当時の保健所長が.その解決策

として水道の普及を管内町村に呼びか時たとと

に始まる.

しかし、よ水道が建Rされるまでの遂のり自孟
決して平坦な也のではなふ水源の，直線や住民

への理解、また建週開寮貨の臣官置化な1:1::より、

大蔵省より工事貨の引き下げが求め§れ.当初

鋼管での布霞計画から、石総セメント管への.

耐安更を告うなEして、ょうや〈釜本耐百が認可
と注った.認可骨量iI:ちに箸工した重量趣エ事事5

.聞にわたる鍾工事となqたが.昭和S鮮側こ完

成し.以上の府余曲事時経て金鍾区へ温水が

された.

その頃.1寺を岡~<して、佐久勉織には\\<つ

かの簡易水道等が建費贈れたが、その後、水量置

の松浦や.Ii.の老朽化、.持管理な£車重重量

J:の際関a置から、重量多〈の水道緒豊富の移管を
受付るとと色に、.~にb*，る拡議事案~経て、

現在~、笹及率ω.8パーセント、2市2町の約

120，0ω人に対して、1つの上水道事象と、Uの
筒島本遂事象を経理書してい畠.

3，佐久水道金銭団!と怠ける練属と
PR扇町について
当企業図の水重量は創霞以来、衛生対策の強

化をほ巴めとして、発展する地織の水需更に応

えるため.水源の.保令指訟の充実..備投資

のための財源破僚と健全財政の鎗持に努めて

ーた.しかし.この佐久地織において畠.社会経

済情"の重化や本織的な人口減少時代への

突入な:8::より、仮調添鍾娼伺rtF悩みを見ぜ蝉胸骨、
ごれにより水道事象経管の主たる尉軍軍となる料

金収入は鴻少傾向è~旬、倉凪時1=111監された

老朽化施援の更新、そして治震等の災害時に

おける危機管理体制の重量化司f..lte多〈の開館
を抱え、とれるに対する衛官kな取り組み間重要と

念ヲて量てい!i.

とれ畠の簡閲.，::対し的圏直な対応が要求さ

れるなか、.. 1iRから約鈴年が経過する当金集団
にとうて.老朽化施穫のJ!1i事業および耐震

化の鋸温法恩恵重要企施策にZ同色のと宥える.
人口の滅少なEl::より料金収入が帯ち込むとさ
れるa慢しも、経省環境下において也、将来に向け
持続可鎗な水道aRの'aa匝のため、水道管路



54 ダクタイル鉄管 平成26.10第95号

の更新事業には積極的に対応していかなけれ

ばならない。しかし、これらの事業へ投資を行う

ことの重要性や財源確保の必要性については、

住民の理解が不可欠である。このため、水道管

更新事業や耐震化の推進の必要性、水道の大

切さについて、住民の方々に理解を得るため、そ

の手段として、広報紙の発行やホームページ、水

道施設見学会などを実施することにより水道事

業のPR活動に取り組んでいる。

①佐久水道新聞の活用について

広報紙の活用については、給水区域内全戸

に対して配布が行われることから、年代を問わ

ず多くの方に目にしてもらえることが期待できる。

このため、当企業団が実施する広報活動の中で

は、最も有効的な情報発信の手段であると考え

られる。現在、広報紙「佐久水道新聞」は年3回

(7月、11月、3月)、1固につき42，000部を発行し

ているが、水道はライアラインとして命に直結する

品1由回開島'耳障

図2 佐久水道新聞第107号

(平成25年7月発行)

ものでありながら、住民の関心が高いとは言えず、

自治体が発行する広報紙と比べ興昧が持たれ

にくい。また、年3回の発行では速報性を欠くとpっ

た欠点もあるが、前述したとおり、多くの方に情

報を提供できる絶好の機会となるため、水道に

対する興味・関心、ひいては事業推進に対し理解・

信頼が確保されるような魅力的かつ効果的な

紙面づくりを行うことが課題である。

【佐久水道新聞発行の歴史】

当企業団が広報紙の発行を始めたのは昭和

35年、上水道の建設工事が完了し給水が開始

された年である。この頃は年2回発行され、第1

号の発刊から50年余り、佐久地域に水道に関

する情報の発信を続け、現在の発行号数は100

号を超える。デザインは新聞紙面のイメージから

時代とともに変わったが、この「佐久水道新聞」

の名称は発刊当初から変わることなく受け継が

れている。

(裏面)

図3 佐久水道新聞第1号

(昭和35年5月発行)
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水道街.1::よりE時4まった.様脅からは、「水道
管を見おととがなかーたので.今函叙1ibて知ヴ剖.
『水道管色遣aーしているんです租Jttl;!，旬、ヲた
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0水温俸と水温工事の必屡怯について
水道管の変遷や耐震化された水道管attt?
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~ ダタ，イル僧' 平腐昆JO.崎号
0-れ学生の章士会制見学

地元J喝噌生年生の水道に闘す事社会科書軍
第として、水量置や軍本抽~l!1の見学舎行ヲホ渇.

年陶4-$健が電車れるが、見室らの真剣に..

の置臨明を"とうとす畠婆"や資料に気付いたと

とを・f!l!1t)たり、質問に対して也大"の児童が

積極的に手..げて事与えるなど、熱心に取り組

む綾子が見られ、PRM園町として院非需に有怠
績で忘る.平成25年度は4畿、児童書..211名
が見学に隠れた.

縄復見学位とのt齢、「佐久水道女雀ホの会』

とおし女位.40名で組織する水道毛=-!l-の施
後見学と、一般の方を対.とした11ft見学をそ
れぞれ年l園祭おしている.

理;.u小学生総lt.lt与の徹子

②耐震性信球織の鰻置広ついて

平成25.5周.佐久平駅付近に位置す§公

園{市民交:潟ひろば〉の盤施内に耐.住貯水

槽岳窃掘した.これ民平成率搾舗に闘園を予

定した同公園の聾備に併せて霞置した色ので、

佐久平駅周辺は佐久泊績で.~人口が集中す

畠渇所で&弘付近に配本語l~旨Eの給水拠点が

なふ遣方1::位置す畢ととから.疑急時の応急車白

水集成とする色のとして陵置にヨEった.
貯水槽は、園内でも採用実績が多〈、総ヱ佳

に優れたダタタイル鉄管を採用し.工事では.公

・益鋼工事の進歩状況とのパラシス、地下水が

百首〈軟畢駒愈盤で't.di::eに加え、石・場が多It発
生したととにより.ヨンタリー国湿のお書置と9掘
の殻置に嘗'1Ilしたととu:l!岡崎Itj)?たが、志賀'
開始か邑約書タ月の.l1liを要して工事が完了した.

俊置古島は、耐震位貯水婚が俊値されたととを

周知す畠ため.佐久水道筋閥、佐久市の広報、

施元区への回覧文章の配布によりE醐鋤線

婚した.また面!f.住貯水摘の楊績の健聞方法

~・11す畠ため、勉元区の俊員や関係宥t対

a.eし、メーカの協力の也e、取銀.明会を開催
した.圏直明会に健闘晴天に色かかゐらず約鈎人の

参加があヲた.
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乙の取扱訓練の模様は、県内の信濃毎日新

聞や地元佐久ケーブルテレビにより報道がされた。

耐震性貯水槽の規模および工事概要は下

記のとおりである。

【規格・仕様】

.容量・型式

.呼び径

・全長

・継手

・土被り

.遮断弁

60m3 集中H型

2，000 

20m 

LUF形

1.8m 

スプール型自力式緊急弁O150

写真3 耐震性貯水槽搬入

1
4
下

図5 耐震性貯水槽配管図

写真4 耐震性貯水槽設置

写真5 耐震性貯水槽取扱訓練の様子



E・ ダタタイ具4即膏 平.T.l01l錨号

4.水道・磁の副厩化lζ白砂司ご
当金集団の管路延長健司事・送.Ii!ョ血管を含

めて1.066キロメートルにJt.ぷ.そのうち平成;2'

年度にお吋吾首雷管【耐震佳飽を測たす・之され

る管】の布限延長松金体の銘Z係、2おキロメ』

トルとな6.現在.当企重量固で陰、水道管惜の更
続事』震として、纏エ佐に留置れ、耐食住・耐震笹

に重量い管による更続が必要~判断し、基幹.Jー

について隊、以下にEす浬由によりGおoダタタ
イル鉄管を採用して耐震化を潜めている.今後

色絢艇や緊急車量簸Mなと.要施重量への管'.を
優先し、そのJU!.に後ヮて服故実施してい〈

計画である.

当企泉固では、平成忽年度からGlWダタタイ

ル世主管を採用しており、現怠は口径が拡大事れ

たごとにより、平成25年llltE水管呼ぴ径300
の耐震化事象に採用した.

Ic説形ダクタイル曲量管銀周の翠由】
..削暢が削滅で歯dととにより、土木工事費
昌明鵠れ、イエシャルヨストの鋪臓に:t畠.

.外冒の耐食注総司~t，豆錫来合金滞射が館書

れているため.外商に4・がついた‘合に也.
儲俸に璽鉛化合唱曲の篠原喝暢威書れるごと

により、ST6の廃食を防ぐ之とがで曹る.
.とれ.ltでのダタタイル書提唱警に脆ベ防食性が肉

よしていfjため、ポ明ヱチレンスリープの鍍寝

なしでも長舟命1t>>，郷伶で量る.更には、1∞
年以上使用で曽るど曾われていfjと~か島、長

期耐周年散が郷鯵できるため、ライフザイタJ(，

ヨスJ.:61優位に怠り、将楽的に管路，J!続時期

が延長できると考え岳れる.

[eXJrHタタイ』嶋.掻網目帽舎の実絡1
平成25年度より、..と水道工事事業省を
対象として、日本ダタタイル畿管協会@協力によ

り、GX形ダク，ィ.~の圏直管銭箱司14曹のなめ

の技術隊膏舎を実絡している.

平成25年度は、7月30日・31日の2日閥、午前

の館、午後の留に分かれてf.i'い、.加理主陰.水

道工事事実司Pl31堆、‘M78名であった.

写"8 GX形ダクタイル.・蛾術鱒賓会の機子
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5.おわりに
本稿では、当企業団の広報の一手段である

佐久水道新聞の活用状況を紹介するとともに、

水道管路の更新および耐震化の事業実績に

ついて記述した。

とれらの管路更新および耐震化事業は、国

の施策であると同時に、当企業団が抱える重要

課題の一つでもある。人口減少社会の到来を

はじめとする様々な問題が浮き彫りになる中、計

画的な事業の推進には、必要な財源を確保す

るため、住民の理解と信頼、更には情報や方向

性の共有を図るごとが不可欠となる。

とのととから、将来に向け、住民満足度の向

上が図れるよう効果的な広報活動の展開を目

指すとともに、ライフラインを担うものとして、とれ

からの水道の理想像である「安全・持続・強靭」

の実践に向けて努めて参りたp。

59 
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札幌市水道局

札幌市では、水道事業の広報拠点、

である札幌市水道記念館において、

水道週間行事「さっぽろ水道フェスタ

」を毎年開催しています。

例年、 1万人を超える来場があり、

幼児から大人まで幅広い年齢層に楽

しみながら「水」に触れてもらい、水

道事業を身近に感じていただけるよ

う普及-啓発活動を展開しています。

平成26年6月 21 日~22日で開催

した当イベントでは「きき水」ブース

を設け、約2，000人の方に水道水の

おいしさや安全性を飲んで実感して

いただきました。

福島市水道局

福島市水道局では、「水道週間」

イベントとして、市内の小学生を対象

としたポスターコンクールと市民を対

象としたフォトコンテストを実施し、作

品展示を行いました。

更に、作品展示ブースの一角には

日本ダクタイル鉄管協会東北支部の

協力により、GX形可動模型を設置。
市民のみなさんは、地震時の耐震

管の動きに驚いていました。普段は

地中に埋設されて見る乙とのできな

い耐震管。今年の水道週間では、可

動模型をとおして、耐震管の特徴や

仕組みを市民のみなさまに分かりや

すく説明する乙とができました。

ダクタイル鉄管

事業体だより

~さっぽろ水道フ工スタ~

~水道週間イベント~



佐野市水道局

ゆるキャラグランプリ2013でグラ
シプリに輝いた、佐野ブランドキャラ

クター『さの11:るJ~デザインした
ペットボトルを作成し、PR用として配
布等を行い、市内外の方に喜子解をい
ただもてい家す.
~た、各事Eイベントの鎌会をとらえ

『さき水コーナー」を催しています.
市原のミネラルウォーターと水道水
を飲み比べてもらい、多くの方から
『水道水の方がおいしい!Jとの織し
い11価も.とれからも『さのまる』悶
械、ーt~援に置され観しまれ.f>水道事
業を:110ざしています.

武蔵野市水道局

1t8野市水道宮容では、毎年6月の
『水道週開』に合わせて海水根鎗.

見学会を開催しています.浄水場.

s:見学の後‘I!11<Wの変遷や耐震調E
手管のしくみ、総水管のしくみや濁水

の宛見方滋などヲースを震防て=明

しています.百世'.継手管のE措明では
銭W幽し防止、伸縮の構造に慮心の
声があがったり、・災時の後寄につ

いての貧聞が寄せられるなど、市民

の皆さんの水道に対する関心の商さ

が慮じられる商事気にあふれるフース

となってい京す.

τOPICS rn 

~愛され親しまれる水道事業に~

水道週間~水道への贋めの高さ~
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静岡市上下水道局

静岡市の主な水道水源である安

倍川は現在と全く違う複雑な流れを

しており、暴れ川としても有名で、

度々氾濫していました。

その安倍川が、今日のような流れ

となったのは、家康公が駿府を大御

所の地と定め、薩摩土手などの大規

模な治水事業を実施した為です。現

在は、家康公が改修した安倍川の恵

みを静岡市が受け継いで水道水とし

て市民の皆様にお届けしています。

福井市企業局

福井市企業局では下水道部と共

催で、平成26年8月9・10日に福井

駅東口のアオッサ1階アトリウムにて

I~くらしをささえるめぐる71く~ J を

テーマに福井市上下水道展を開催し

ました。

上下水道事業のパネル展示のほ

か「ふくいおもてな水」と外国の水の

飲みくらべ、水に関する工作教室、福

井市宣伝隊長朝倉ゆめまるたちによ

るPRなどを行いたくさんの市民の皆

様にご来場いただきました。

ダクタイル鉄管

事業体だより

~徳川家康公と安倍川~

「清流の都静岡の水」徳川家康

公顕彰四百年記念として「家康公

の肖像画」と「国主久能山東照宮」

をデザイン

家康公が薩摩土手などの大規模な土木事業を実施し

て安倍川の治水を行いました。

~福井市上下水道展~

飲みくらべでもおいしいと投票が
多かった「ふくいおもてな水」



名古屋市上下水道局

名古屋市よ雫水道局で隠水道週

間の魯.~を目的として、イベントを開
催しています.今年S拍月1日【日}位
『なごや水フェスタ~鍋量上野海水

場の関蚊:-Jを開催しEました.
今回は平成24'年1:::名古屋市指定
有形文化財に釜録された、錫屋上野

浄水場l目第一ポンプ所の内官官を初公
開したほか、施殴見学ツアー、災書

対策PRなど、さまざまな錨しを実施

しました.

fJ9.5∞名の方にと濃渇いただき
ました.

高槻市水道部

穂高民市水道線では、隼潤ζ欠かす
ととのできない水道や大切な水資源
に対する関心を高めていただ〈ため
の取組みQ.)-i震として、水遭遇周低水
道祭を開催しています.今年ほ6月1
目{目)1ζ決君浄水場で開催しました.
6月とは思え;:tいほどの1Mの中、
約2.∞0名という多くの来場者で巌
わいました.水道調書では、水の夜.に
よ司5紅誕の味比べやGX管の展示.
を行い、幅広い年鈴周の方々 から大
変好震をいただき.普段は宏園臨しな
い水道への理解を深めていただきま
した.

τOPICS 回

なごや水フェスタ
~鍋屋上野浄水揚の開故~

~水道祭2014-
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吹田市水道部

吹田市水道部では、8月3日(日)
に泉浄水所で、第3回水道フェア『夏
休みすいすいくん祭り』を開催しまし

た。乙のイベントは、水道について楽
しく学び、水道事業について理解や

関心を深めていたた‘き、災害発生時
には応急給水所となる泉浄水所のこ

とを地域の皆さんに知っていただけ

るよう開催しています。

当日は、水道に関する展示はもち

ろん、浄水所見学ツアーや水道実験

教室、応急給水体験、遊びエリアで

のプールや金魚すくいなどのイベン

卜を用意し、約1，500名という多くの
家族連れの来場者で賑わい、盛況の

うちに終了しました。

姫路市水道局

姫路市水道局では、毎年6月1日~

7日の全国水道週間行事の一環とし

て、6月の第一日曜日に「水道フェア
Jを開催しています。今年は「姫路市
水道資料館・水の館」において、小学

生低学年を対象とした水に関する工

作教室や遊びのほか、利き水体験や

給水車の展示などを通して水道に関

する理解を深めていただきました。ま

た、年間を通して「姫路市水道資料

館・水の館Jでは水道に関する常設展
示がございますので、姫路にお越し

の際は是非お立ち寄りください。

ダクタイル鉄管

事業体だより

~夏休みすいすいくん祭り~

~水道フ工ア2014---



τOPICS n 

福山市上下水道局 ~蜘融閏間関ける取り組み~

樋山市上下水道局では、6月7目
【土)に水道週聞に剖2せ、毎日制
『水道」や『環績の大切さ」などにつ
いて関心を深めていただ〈之とを目
的に、『水の大切さ大発見1水道展in
千田浄水揚2014Jを干回浄水場で
初めて隠骨量しました.
『浄水揚鎗5:見学』をはじめ、緊急
遮断弁役置配水池と緊急時応急給
水所を活用した『応急鎗水飢餓』や
市販のミネラルウ;;tーターと水道水
の『水の飲みくらべ』、『上下水道事
.パネル屍示』などを実施し、来場さ
れた市民のみなさんに療しみながら
学んでい£だ§ました.

松山市公営企業局

松山市公営企察局では、官官56困
水道週間に合わせ『まつやま水道

77.スタ2014Jを開催し、子供たち
に「安全で安心して飲める水道水が

いつでも飲めるととの大切さ」を応

急給水体感や、水温水がいつでも使

えるようにす~ため、沢山の人11関

わっている乙とをクイズラリー・水道

鼠!などを通じ、'慢しく学んで色らいま

した.玄た、地毘災曹1::備えて球市首F
取り組んでいる]~告や施援の耐買
化について、バネJレを展示し、併せて

PRしました.

~まつやま水道フ工スタ2014-
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Water Tourismへの道を拓く
~圃AHistory of Dams.か§始める古いダムめぐり~

神戸市水道局松下園

神戸の布引ダムは1900年に完成した日本最古の重
力式タムである。設計者である佐野藤次郎の足跡を追

っていくと、ダムそのものの歴史に興味が湧いた.さっ

そく、インターネットの古本サイトから，.A History of 

Dams. (Norman Smith. 1971)芯る本を入手した。

もう15年近く前のことである。

乙の本[3ダムの歴史を、ローマ‘イスラム、レコンキス

タ後のスペ4人近世ヨーロッパ、19世紀のヨーロッH.

アメリカ、20世紀の世界、と古い順に解説する構成に怒

っており、文章も平易なので、ついつい引き込まれてし

まう。ローマ自体に1;、基本的にダムのよう砿貯留施設

は芯い。古代ローマ水道の遺跡が残されているボンベ

イ(イタリア)でも二一ム(フランス)でも高台に配水池

はあるが、文字通り「分配jだけの機能レか芯い。

ローマ時代のダムで現存しているのはスペインに2

か所あ弘い?れもローマの植民地ルシタニアの首都メ

リダの近郊にある。メυダは当時、工メリタ・アウグスタ
と呼ばれ、皇帝アウグストヲスの命により紀元前25年に

建設された。当然ローマの生活文化である劇場、闘技場、

浴場があり、大量の水を必要としたが、乾燥した荒野に

灼熱の太陽が降り注ぐスペインでは、ダム1ζ頼らざるを

得なかったのであろう.乙乙には、タムと水道橋か5な

る古代ローマ水道が建設された。水道橋CLosMilagros、

写真1)の方は市内の河川敷に公園として盤偏されてお

り、観光名所に怒っている.

それではタムを見に行くことにしよう。とはいえ、寄居

の旅行ガイドに記載されているわけでは芯く、.A

History of Dams.の文章が頼りである.その1つブ

ロセルビーナ(紀元2世紀前半、写真2)は、「メリダの北

4マイルにあり、小さなJIIを集めて酌jくしているJとある.
手持ちのスペインの道路地図でl志、水面はあるが堰提

はよくわからない。行ってみると、現地l志υソート開発さ
れており、アクセス道も整備されていた.ただ、そうと13

知59'、堰堤を探して別の方向からアプローチしたため、

広大恕原野の中を心細し1思いをレながら進むことに怒り、

ょうやく湖畔が見えた時!こは内il;由ツとしたしだいであ

る。石積の堰堤は一見しただけでI<J;.rローマ時何DダムJ
とわからないが、遺構が観察できるように石積の発掘踏

を残してスペイン語・英語で解説看板もあった.

ローマ時代以降、中世[3ダムの停滞期に怠るが、イス

ラム文化との融合が起こったイベリア半島では、技術的

芯進歩がみられた@乾燥地に砿Uんだアラフの技術によ

り、湛海水路網が整備され、河川本流を堰上げする小規

模なダム(Divarsiondam)が、また、水源として利用

-写真1Los Milagros水道橋(スペイン)

-写真2Prosarpina Dam (スペイン)
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するための貯水周タム【同国描l'VDird町ゆが猿遣され

てωる.そ利でli近世スペインのダ'J>.でおるAlmansa
【14世錯乱零寓，3)と官bi【16世e.写腐4Jを働組て
みよヨ.

刈mBn舗Daml車道援用とされるが泡段牢代tIJ!

膨個肱不明である.例の本tζよると、伊'}IIマ:;-tiOJ3

マイル西.アリカンテか5マドu~t=(;:遁ロる鉄道のすぐ

遁<.JとωヨE遣が怠る.道路地盤かSァυカン矛1)IS
マドυ~t=ND鍍道路線を貝:J!:;tて、アルマン~OJ3マ

イル酉伺溢愈舞曹が、タムのl1li依危的)1章6¥，，，.

地に将コてみると.銀織倒句こう(;:・.怯見えるも@の

量Eヨ〈ととがでを...うるヨdTるう苔阻鉄道を鍾える
構老実見して‘ょうや〈危~!J1f<ことがき密危.

Tibi D町田の方1i16陸軍Eの溜漉周タ'4で、とちらも
忽皆、@アブローチが楓;1..を創，、て夫圃!Jl局政治.

~レ吃軍慰ζ/Z:a.いた.湾〈楓....硲1;:鳳，宵珂W

ム【薗'C!41m)がそびえておD、足DlI!OJ幅怯広<.梱
湖沼@酎柑附1乱渇ととがわt1'る.

どちSOJタ'4'包アヲフ@伝慌で、よ.1;:償却当て平面
的1;:アーチ形書置でH.アルマンヲ・ダ'41孟..1;:アー

チのよ，111;:・.t:&.tI:fじて貯水量を舗やいたよヨで
R.rこれぐ6ωの厚みが寄れlt穴丈夫IJと・と鍾"
で策通しおので怒るう.

17世紀以降.イ胡Jスで陣科学的気自在活用'0'，ると

とで.・革命@穂宛I;:':)~"~た.タ'41;:闘して除、

18世紀後半1;:少'8い石討で官官るだ!:;t~島置の水を貯

ポできるよヨな工夫創始ま旬、告婚の大規湖水道官右.

ダムが殖E芭れた.ウ:I:-}!I，ズI;:eるVymW'l Dam 

【lBBB.専属6)除.リI~フー'}II市に水道水曜E侠相官る

タムであ暑が、flII)て槍造量十僚が適用され危タムとして

~Sれている.土木I!J!ðl金字篇ともい叉るエ~タで

1i!>.Jt}II悼のELJたW回町 Supply01 T，倒閣.
(1B94)~ロ鵬写輿として防5しげに掲げられて

L渇.ζ偲崎竜鋸歯した学盆は.r私払いコかと@よヨ
怠立派窓ダふを造るOJ1tUと勉学，、の窓e~婦やいた

，;::&賞品、佐濁甑次a.モのー人だっ1ö包l2cげl~.

というむげで.rダi誌の歴史がむかる弱搬E行ョてみ
たらJ!Iント1章とlOi/iJ.トコだヲた』という織をして.目本1;:
指(:t，る石積ダム@元祖・有望|ダムに慶コてを先.

水逮"町宮.水源野SI!口安l!'が守・範囲でiI5~.

割拠臨〈水温由胡蜘拘てをたZとも鶴、「タム感遜・-

-写真S Almansa Dam(スペィν3

-写鴨4 TI制Dam(A'ベイシ)

-写真6 WmWY白m(イヰ剖Jス〉

水飲み掴」の歴史的宅捜がライフヲークtζ怒っτωる.
*ØJI郵こ闘する湿原を発IiILJt:'付加価値~':)切れば.

街角@水飢ゐ掴ひとコで詣ョても.水道@広11ツールと
して活用できる.それS考つなげ事とぷ4凋隆司雪白ぐ

るトレイルと怠り、ttンチャゴ遁祖局や織野盲司直にも匹
隠する.笹野沼産.に色怠りうる.乙の視点白色、M臨『

T副 118m'への遮を妬いていU事ωものだるうか.
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RY 
私たちの重要なライフラインを支えているダクタイル鉄管。水を送る役割は知られていても、どのように

製造されているかについてはあまり知られていません。前号(No.94)においてI製造現場STORYJとし
て溶解・鋳造編を紹介しましたが、今回はその続編として「加工~出荷編jをと酒介させていただきます。

検査(水圧)※1
加工によって所定の形状に仕上がったダクタイル鉄

管は、全数水圧試験により、管の水密性を確認しま

す。

試験水圧:4~6MPa(呼ひ、径により異なります。)

受口・挿し口の加工
NS形やGX形等の耐震管は離脱防止のための挿し

口突部を形成します。

離脱防止力:30(kN)[0:呼ぴ径]
例えば呼ぴ径400の場合
離脱防止力=3X400=l.200(kN) と芯ります。

検査(寸法、材質)※1
寸法検査、管厚・質量確認は全数、材質試験について

は規定抜き取り数量に基づき検査を実施します。

※1 水圧、材質、寸法等の検査の順序は各メーカーにより多少前後し1たします。



夕、クタイル鉄管(直管)ができるまで【加工~出荷編

内面塗装 (粉体塗装)
中・小口径夕、クタイル鉄管には、主に工ポキシ樹脂粉

体塗装を実施します。これは鉄管内面を研磨後、鉄

管を約200.Cに加熱し、工ポキシ樹脂粉体塗料を焼

き付け塗装します。塗装後は全数ピンホール検査を

実施し、塗装面質を確認しています。

外面塗装
鉄部の防食を目的に、亜鉛塗装または亜鉛溶射を施

した後に、合成樹脂塗料(黒色)を塗装します。GX形

は耐久性を高めるためr~鉛系合金溶射+封孔処理

+合成樹脂塗料(グレー色)Jを実施します。

内面塗装(モルタルライニング)
大・中口径夕、クタイル鉄管には、主にモルタルライニ

ングを実施します。これは、遠心力鋳造と同様に鉄管

を高速回転させ、遠心力によってモルタルを均一に

鉄管内面に施工します。

製品・出荷
とのようにして完成されたダクタイル鉄管は、鉄管

専用置場で呼ぴ径・継手形式別に保管されます。出

荷の依頼により、全国各地の工事現場へ搬入しま

す。

No.94から引き続き2固に分Ijて『製造現場STORYダクタイル鉄管(置管)ができるまでjについてと酒介
させていただきました。私たちの重要なライフラインを支えるダクタイル鉄管。それを倶惜する製造現

場では安心してお使いいただけるように、常に晶質管理、製造技術の向上に努めています。

75 
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会計新時代の

平成26.10第95号

聞け

浜銀総合研究所 シニア・フエロ一

元地方公共団体金融機構 公営企業アドバイザー

佐藤裕弥

思いを新たに
水道新時代の幕開けに思いを新たにし、将

来の魅力と活力ある水道事業の飛躍に向けて、

積極果敢に挑戦しよう。

今年.2014年4月から新公瞥企業会計基準(以

下、新会計基準という)が本格適用され、今年

度の当初予算から新会計基準に基づいた水道

事業会計が始まりました。新会計基準への移行

処理のために水道事業会計の予算・決算担当

者をはじめ、その全体を統括し予算原案策定に

携わった水道事業管理者ら、すべての水道事

業の職員の方々が苦労をされたものと思pます。

筆者は、昨年1年問、地方公共団体金融機

構の公営企業アドバイザーとして、新会計基準

移行に関する相談業務を担当いたしました。そ

こでは多くの皆様からご質問を頂きました。その

中には、「新会計基準が水道事業会計に馴染

まないものがあるのではなL功リといったご意見

もありました。そこで本稿では、事務職、技術職

とpった区分に関わらず、水道関係職員が知っ

ておいた方がよいと恩われる基礎知識を紹介

したいと思pます。

新会計基準導入の特徴
新会計基準は、国際会計基単への調和を意

図したものであり、民間の企業会計原則を大き

く取り入れてpる点に、その特徴カ潜められます。

そのため民間の一般私企業が行う会計基輩が

採用されています。民間の一般私企業の会計

を主として扱うのが会計学であり、公営企業会

計に比較して研究が進んでいるといえます。そ

うしたととから、新会計基準の適用は水道事業

会計にとっても良い面が認められます。ごうした

新会計基準の導入を契機として、「新水道ピジョ

ン」に基づいた水道事業の新時代を積極的に

切り拓いていごう、と呼びかけたいと思います。

公営企業会計の歴史を知ろう
では、なぜ水道事業会計に馴染まないものが

あるのではなL功、とpったご意見が寄せられた
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のでしょうか。との問題を考えるととは水道事業

の特殊性を理解することにほかなりません。た

しかに今年4月から、民間企業が採用している

国際会計基準を一部に取り入れた新会計基準

がスタートしましたが、公営水道事業が完全民営

化されたわけではありません。

つまり、水道事業における新会計基準を適正

に運用していくためには、水道事業の本質およ

び歴史を理解しなければなりません。なぜなら

新会計基準は、地方公営企業として営まれる

全体を統制するものであって、その中には観光

施設事業や駐車場事業などの、純然たる一般

私企業と同等のものも含まれており、公益事業

として事業統制が行われるべき事業と民間企

業と同様の経済活動を行う事業の一切を、地

方公嘗企業として包括した会計制度の見直し

を行っている乙とに起因します。

公営公益事業としての水道事業と

制度設計の歴史

水道事業は、「①日常生活に必要不可欠なサー

ビスを、②独占的に提供する、③企業」として公

益事業とされています。公益事業が一般私企

業の会計基準と同様のものであるととが適当な

のか否かについては議論があるととろです。新

会計基準が水道事業会計に馴染まないものが

含まれているるのではなL功、といったご意見は、

もっともな面があります。

とうした公益事業のうち地方公共団体が経

営する企業を「行政と経営の分離」の観点から

切り離して制度設計されたものが地方公営企

業法(昭和27年)であり、同法第20条第1項、第

2項で計理の方法が規定され、現在に至ってい

ます。ととでいう「計理」とは、地方公共団体が

営む企業としての計算整理の方法を指します。

社会一般でいわれる「経理」ではありません。

計算整理とは、水道事業のような公益事業は

適正な水道料金の負担を求めることが必要とさ

れるが、そのために行政技術のーっとして企業

会計方式を採用する乙とを意図したものです。

との学術上の研究領域は、公益事業論(経済学)

の計理論となります。つまり、水道事業という公

益事業の料金統制を会計面から支える計算整

理の技術ということになります。

こうした歴史に対して、今回は民間企業の会

計学を積極的に取り入れたととから、戸惑いを

感じる水道事業関係者がいるのは当然と言え

る面があります。公益事業論と会計学の両者の

遣いは、サービスの対価としての水道料金の算

定方法と財物の代金計算の遠いとなって現れ

ます。

実務上は、水道料金の原価計算をもとに、水

道料金の適正化を地方議会の議決によって決

定する制度となっています。ととでいう原価計

算とは、経済学における原価計算(料金原価計

算)であって、会計学の原価計算(製造原価計算)

ではありません。このような基礎的な理解がな

いと、新会計基準の適用を誤ることにもなりかね

ません。

そごで次に新会計基準の見直しの概要をご

紹介いたします。

地方公曽企業会計基準の見直し
会計基準の見直しは大きく11項目からなりま

す(表1)。このうち健全経営の観点からは引当

金の適正な会計処理などが影響の大きい改正

といえるでしょう。

引当金は、引当金の計上要件を満たした場合

には計上することとされました。とくに退職給付

引当金については計上が義務化されました。そ

のためとれまでにも法定引当金であった退職給

与引当金の計上を適正に行っていなかった事
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業者は、原則として一括して特別損失に計上す

ることとなります。これにより利益が減少すること

となり、場舎によっては多額の当年度純損失が

計上される団体が出てくる乙とも予想されます。

さらに、賞与引当金、修繕引当金、特別修糟

引当金、貸倒引当金等も一定の要件を満たす

場合には計上が求められることとなり、引当金

は全般的には利益が減少する会計処理となり

ます。乙のととはつまり、今回の制度改正は単な

る会計上の説明責任を果たすだけの問題にと

Eまることなく、健全経営としての適正利潤のあ

り方や料金算定にまで及ぶ問題であることを念

頭に置く必要があります。

会計制度の改正が促す

経営の見直し
水道事業者が今後行わなければならないのは、

新会計基準への適正な移行です。民間企業

は会計ピックパンとpわれる会計制度改正を経

験済みです。そこでは説明責任としての会計

面の対応は当然ですが、会計制度の改正が企

業行動のあり方を変えることにもつながりました。

水道事業の場合にも、新会計が経営のあり方

や料金適正化を促す乙とになるでしょう。したがっ

て、新会計基準への移行は単なる会計制度の

改正として会計担当者が対応すべき問題とし

て媛小化するべきでなく、水道事業の経営健

全化の問題と認識し、水道事業管理者をはじ

め組織全体に関わる問題であることととらえる必

要があります。さらに、水道事業の経営にそれぞ

れの立場から関わってくる首長、議員、監査委

員などにもその本質を理解してもらう必要があり

ます。

そこで次に、よく寄せられる質問をご紹介した

いと思います。

表1 地方公営企業会計基準の見直し

会計基準の見直し

1 借入資本金(借入資本金を負債に計上。1年基準の適用)

2 補助金等により取得した固定資産の償却制度等

3 引当金

4 繰延資産

5 たな卸資産の価額

6 減損会計

7 リース取引に係る会計基準

8 セグメント情報の開示

9 キャッシュ・フロー計算書

10 勘定科目等の見直し

11 組入資本金制度の廃止(資本制度の見直しの積み残し)

(出所) 拙著(2012)r新地方公営企業会計制度はやわかりガイド』ぎょうせい、3頁。
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Q減資1Jt毘め5れたことによって、水道の利

益を病院の建て替えに使うととができると、

ある説明会で聞苦ましたが、どのように考え

ればよいでしょうか?

A.水道事業は給水サービスを提供して、水
道の施設の使用料として水道料金を得て事

業を行っています。乙の水道料金は総括原

価方式によって決定されますが、その原価に

病院建て替え賞金は当然のこと芯がら含ま

れていません。水道の利益は水道会計で使

用すべきものです。

そもそも水道における当年度純利益とは、

「公共的必要余剰」と定義されており、とれ

は資本的支出の財源す芯わち建設改良費と

企業債償還金に充てるべきものです。水道

の耐震化が進んでいない実態や、将来の施

設更新財源の不足が懸念されている中で、

病院の建て替えに資金を充てられるくらい

に経営に余裕がある水道事業は芯いと思い

ます。つまり、地方議会の議決によって制度

上は可能であったとしても、実務上はあり得

芯いと考えるべきでしょう。

Q.特別修錨引当金は積めますか?

A.新地方公営企業会計制度で!~、修繕引当

金と特別修繕引当金に区分されることと芯り

ました。このうち特別修繕引当金は法令等の

裏づけがあるものに限られていますが、現時

点で根拠となる法令は見当たりません。また、

現在の水道料金算定基準でも特別修繕引当

金は予定されていません。

ただし、水道施設は、絶えす適Eな修繕を

行うことによって、全体を維持していく必要

があります。そこでこれまでは大規模修繕等

を毎事業年度の修繕費に織り込むことによっ

て料金原価に算入し、年度末に未執行残額を

修繕引当金として計上し、規則的・計画的芯

修繕をこれまで行ってきました。新会計基準

における特別修繕引当金を狭義に厳格に解

釈した場合、こうしたこれまでの水道施設の

修繕の考え方が変わる乙ととなりますが、実

務上I~水道施設の適正な修繕のあり方と水

道料金原価計算を一体として考えて、合理

的な対応を騰すしなければならないでしょう。

Q.よ下水道料金の算定にどのよう芯影響が

ありますか?

A.今回の新地方公営企業会計制度は会計基

準の変更であり、直接的に料金算定方式の変

更を意図したものではありません。ただし、

新会計ではたとえば長期前受金戻入が営業

外収益に計上されるととと芯り、これまでの

料金原価計算の考え方を単純に当てはめた

場合には、料金原価の控除項目として計算す

ることと芯ります。しかしながら、更新財源の

確保の観点からは、各水道事業者が料金改

定の際に作成する「水道料金算定基準」にお

いて、今後の料金原価計算では長期前受金

戻入を控除項目とし芯い芯どの判断も、場合

によっては必要でしょう。
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Q.資産維持費lま新公営企業会計ではどのよ

うに考えればよいのでしょうか?

A.施設更新財源の確保の観点から、資産維

持費の確保が主彊されてきましたが、乙の資

産維持費は今回の会計制度の改正とは関係

なく、以前から会計上の費用とl志認められて

いません。水道料金の原価計算で資産維持

費を織り込んだとしても会計上の費用とし

て計上でき砿い以上、その相当額は当年度

純利益として決算されるととに芯ります。そ

のため水道事業におl才る当年度純利益の意

昧を適切に説明する乙とが重要と芯ります。

Q.適E芯予算・決算を行うために特に圃意

すべき点はどのよう怒ととでしょうか?

すでに今年からスター卜していますので、

h
p
 

企
業
会
計
原
則

告水道事業において会計規程が整備されて

いるものと思いますが、私が見た限り、水道

事業会計の実務に耐えうるレベルの会計規

程が整備されているとは言え芯い状況にあ

ります。今後の2~3年程度をかl才て、必要

に応じて会計規程の見直しを行っていくと

とが必要でしょう。

芯お、この会計規程には勘定科目表が含

まれますが、地方公自企業会計施行規則、別

表第1号(第3条関係)Iこ示されている水道

事業の勘定科目表では不十分です。乙の勘

定科目表を参考として、告水道事業者が実

務に耐えうるものに直して活用する乙とが

適当です。

ちなみに、農林水産省では、同省が所管す

る公曽企業(農業共済事業等)に対して独自に、

「地方公営企業法を適用する市町村の経理

公企令、公企則、等

法20条①

損益計算書原則

法20条②

貸借対照表原則

令9条

一般原則

(出所) 拙著(2012)r新地方公営企業会計制度はやわかりガイド』ぎょうせい、103頁。

図1 地方公営企業会計の基本構造
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処理要領Jを通知しています。そこで示され
ている勘定科目表は、水道事業の勘定科目

表と比較して詳細であり、一部に新会計基準

と異芯るものも含まれています。新会計基

準と異芯る事項を含めているのは、当該事業

の特性に鑑みた場合には、あえて別の会計

処理や勘定科目を採用した方が合理的だか

らと考えられます。

地方公曽企業とは地方公共団体が設置し

た企業の総称であり、その本質を考えた場

合には「事業別会計jといえます。水道事業

を所管する厚生労働省も、必要に応じて、水

道事業の実務lこ即した勘定科目表を研究す

る乙とが適当でしょう。さ5に、現在一部で検

討b首uvでいる水道事業の民営イじ(例.コン~y

ション方式)芯どが現実化した場合、その認

可が問題となります。「料金の算出根拠及び

経常収入の概算Jを添付する乙とに芯ります
が、乙れ5は新会計基準に即していません。

会計が変わるということは料金原価計算が

変わることを意昧しますので、厚生労働省と

レても今後の対応が急がれるものι習います。

おわりに

今回は新会計基準に関して広く一般的に理

解しておいた方がよいと思われる点を中'L'に取

り上げました。読者の中には、「会計に関係ない

部署だから」といった理由から関心のない方も

いらっしゃるかもしれません。しかしながら、これ

からの水道が直面するのは「給水収益の減少」、

「老朽化施設の更新財源の確保」、「資金調達

の多様化の方策」などです。これらのいずれの

問題も、すべては「おカネ」の問題となります。そ

のお金の問題を考える材料が新会計基準の適

正運用です。ぜひとも基礎的な部分については、

日ごろから関心を持って業務に取り組まれること

をお勧め致します。

最後に、「魅力と活力ある水道事業」を築くた

めには、「ヒト」、「モノj、「カネJの経営の3要素
が重要になります。このうち「モノ」ゃ「カネ」の

問題を解決するのは「ヒト」です。どのような業務

に携わろうとも、水道事業に関係する以上、ヒト

の有する知識・ノウハウが将来の水道を切り拓く

ことにつながります。日々 、「のめり込む好奇心と

横を向〈余裕刊 を持って、業務にあたることが

重要と考えます。のめり込む好奇心とは、自分の

担当している業務をトコトン追求していく姿勢を

意味します。また、横を向く余裕とは、自分の担

当業務だけでなく、水道に関係する他人の業務

にまで関'L、を持って仕事に遁進することを意味

します。そのためには多少の余裕が必要だとい

う意味です。ぜひその関心の対象の一つに新

会計基準を加えて欲しいと思います。

*このキャッチコピーは、大久保勉氏(八戸圏域水道

企業団副企業長:当時)、福田健次氏(盛岡市水道

部次長:当時)および筆者による「将来の水道を担う

人材育成を考えるフォーラム」の最終的な取りまとめ

の意見です。
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ダクタイル鉄管に関する

素朴な疑問

ぽ窃¥GX形ダクタイル鉄管を水管摘に使用する場合の舛面準装はど
て哩駅 うすれば良いでしょうか。

ぬ ……タ一町…に川巾一「団圃E醐鉛
U¥¥ 構成された外面耐食塗装が施されており、埋設環埠においては、部分的に鉄部が露出して
ι:=.I'¥=.lもこの耐食眉の自己防食により防食檎能を維持することが一つの特長です。ただし、水管橋

のような露出配管では外面塗装には耐候性も要求されるため、GX形ダクタイル鉄管を水管

桶に用いる場合は、外面耐食塗糠ではなくJDPAZ 2009で規定されている「外面特殊塗

装」の種類:CCを施すこととしています。

{留恥 何故、時び径400のp・Link、e・Link肱ラインアップされ砿い
可掴留 のですか。

E込
GX形は管路コスト低減、施工性向上、長寿命化の3つのコンセプトで開発されました。呼

び径400のP-Link、G-Linkを実現した場合、それぞれ70kg超、40匂超の重量となります。こ

の結果、材料価格が高くなるととや、施工時にクレーンが必要になり、施工性が低下し、施工

費も高くなってしまいます。乙のためGX形呼ぴ径400には、P-Link、G-Linkをラインアップし

ていません。

{留孤 850形ダタタイル開幅削とどのように援観すれば良いで
で‘WIしょうか。

Z司 550形ダクタイル鉄管は、過去に規格化されていた呼ぴ径50T形ダクタイル鉄管や他管

//10.¥¥ 種(鋼管、塩化ピニル時)とは怖が異なるため、直接接続することはできません。既醐
巳~誌 との接続は下配のケースが考えられます。
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①既設管踏の末端部または既設管踏の切管個所に850形ダクタイル鉄管を

接続するケース

呼び径50T形ダクタイル鉄管や他管種(鋼管、塩化ビニル管等)との接続は、S50形夕、ク

タイル鉄管専用の異種継手管※を用いて行うことができます。この異種継手管の一方は、S

50形ダクタイル鉄管の異形管受口形状になっており、S50形ダクタイル鉄管の挿し口突部

の有無にかかわらず接合が可能です。

S50形ダクタイル鉄管 呼び径50T形ダクタイル鉄管、他管種
咽藍

図1 呼ぴ径50T形ダクタイル鉄管や他管種との接続方法例

②既設管路に分岐管を設けて、その分岐管に850形ダクイタイル鉄管を接

続するケース

既設管路を一部撤去した後に二受T字管を設置し、その分岐管にS50ダクタイル鉄管を

接続する場合は、分岐側が呼び径75の二受T字管を使用し、挿し受片落管※(挿し口:GX形

もしくはNS形、受口:S50形)により、S50形ダクタイル鉄管と接続できます。

また、不断水で、分岐する場合には、不断水分岐工法により分岐側が呼び径5切0フランジ

の害割H打T字管を設置し、S50形ダクタイル鉄管の短管1号※もしくは2号※によりフランジ接合で

接続できます。

ダクタイル鉄管

他管種

←「

-γ・
挿し受片落管

(挿し口:GX形等、受口:S50形)

ダクタイル鉄管

他管種

「→

二受T宇管(GX形等)

図2 既設管を一部撤去する方法例

S50形短管1号

「豆士切弁

L一一」
割T字管/グ

図3 不断水分岐を用いる方法例

※異種継手管、S50形ダクタイル鉄管の挿し受片落管と受挿し片落管、短管1号と2号については、当

協会規格では規定していませんが、メーカ規格により製造・販売されていますので、詳しくは会員メーカ

にお問い合わせくださし%



次の時代の安全へ。
鉄蓋の豆本位飽を追求レた革新的な畠本傭遣と革.

爾盤飯施工‘そしてレジンコンクリート製下棋の組み

合わせによって、次の時代へ持続する安全・安心で快

適な生活環境を実現します.
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当協会では協会誌「ダクタイル鉄管」を年!こ2回(5月中旬、
10月中旬)発行しています。との協会誌の表紙写真を広く
読者の皆様より募ることとしました。

水のある風景
注)水道施設やダクタイル鉄管に関連主主くて構いません。

応募方法芯ど詳しくは、

ダクタイル鉄管表紙写真募集
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-・・・・・・・編集後記・・・・・・・・
-今号の巻頭言では、本年7月1日厚生労働

省水道課長に就任された宮崎課長に執

筆をお願いしました。2度目の水道課とL瓦

うとともあり、水道界の課題に強い危機感

を抱かれているようで、力強い抱負お瓦た

だいてpますので、ぜひご一読ください0

・対談では、南海トラフ地震への対応につ

いて、岐阜大学の能島教授と名古屋市

の山下次長に語り合っていただきました。

能島教授から、様々な資料の提供を頂き、

中でも「ライフライン機能の時空間的復旧

過程についての見える化jの話では、今

後、ライフライン事業者が支援側、受援側

のどちらの立場になった時でも、防災対

策等を立案するための資料に役立つと

とができると感じました。また、山下次長

からは現在の上下水道事業体では限ら

れた人員の中での対応になり、住民の自

助、共助の意識を高める心がけが重要

であるとコメントいただき、名古屋市では

住民との連携について防災訓練の機会

などを通じて市民との協働を目指してい

ると発言いただきました。

.事業体の広報、市民の方々の触れ合い

の取り組みとして92号から事業体だより

を掲載してLぜす。今回も12事業体を紹

介しています。各事業体の広報活動の

一助になれば幸いです。また、との事業

体だよりでは原稿も募集しています。

.技術レポートは6編、更新工事、貯水槽の

採用、管網評価、広報活動などバリエー

ションに富んだ内容となっています。

••••••••••••••••••••• 
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管踏の更新や新霞にl志、間震性・

耐久性・耐蝕世に慣れ、安全・確実思

施工性で定肝のNCKタクタイル銀管。

直値・異形官、鉄董怠ど、

ダクタイル副官路システム一式を揃え、

製造か5責任施工まで、NCKの一貫した
先進揖備でお応えします。
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